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  (ُ)صيانة وترميم لوح حجري إسلامي من العصر العثماني المتأخر

 

 سعد احمد عبد مصطفى

 عبد الرحيم حنون عطية                                           أ.د

 الممخص

اف الطبيعػػغ يةيػػغ ب ميػػر اػػف صةػػكاع الاػػاكر كاستغػػار السػػ  ا ػػسع  ا ا ة ػػاف  ػػ  غايػػ    
العاػػكر  ااػػدر اػػف ااػػادر اػػكاد البةػػاخد اك  ػػ  ا ػػسادااات ااػػرلد لاػػة   ميػػر اػػف اسدكات 

دة اطاكعغ السش يؿ بالريـ ااا يبدك ع ي ا اػف اػةبغد  ػنا ف ب ػا كاسكاة  كالسااميؿد كصابتت اا
 الست ـ    عاؿ العقكد الاسةكعغ كالا ةت كاسعادةد با ساداـ الاطارؽ كاسزاايؿ.

كلاف استغػػار ا ػػاايغ بطبيعس ػػاد  قػػد صاػػبتت عرلأػػغ لس ػػرب اساػػةح داا  ػػا  ػػكاخ صمةػػاخ 
كصمةػػاخ اػػركج س ػػؾ الااػػةح اة ػػا ب ػػبب الغ ػػاؼ كارس ػػاع  تالس ػػا الاػػاريغ صك بعػػد وطع ػػا كبةاخ ػػا.

درغات الترارة عةد  طكت اد سابح ع ى ش ؿ سز رات اسب كرة صك ب ػكرات دويقػغ سعاػؿ ع ػى س سيػت 
سسعػػػػػرض الػػػػػى عكااػػػػػؿ الس ػػػػػؼ البيكلكغيػػػػػغد كال يزيا يػػػػػغ  ػػػػػطكت ا كسػػػػػداير ساا ػػػػػؾ تبيباس ػػػػػا. ك ػػػػػ  

 كال يايا يغد كالبشريغ.
 اياةغد سرايـد سةظيؼد سقكيغد لاؽد سكميؽد اؿخ ال راياتد لكحالكممات المفتاحية: 

Conservation and restoration of an Islamic stone slab from the late 

Ottoman period 

Prof.Dr. Abdel Rahim Hanoun Attia                            Saad Ahmed Abed 

University of Maysan                                                          Master student 

College of Education                   College of Archeology                            

Abstract 

 

Nature is rich in many types of rocks and stones that man has exploited in 

all ages as a source of building materials, or in other uses, to make many tools, 

utensils and statues. Obelisks and columns, using hammers and chisels. 

And because the stones are porous in nature, they have become prone to 

the intrusion of salts inside them, whether during their rocky condition or after 

they were cut and built. During the exit of those salts due to drought and high 

temperatures at their surfaces, they become in the form of crystallized blooms or 

minute crystals that break their surfaces and destroy the cohesion of their 
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granules. They are exposed to biological, physical, chemical, and human 

damage factors. 

 

Keywords: Conservation, Restoration, Cleaning, Strengthening, glue, 

documenting, filling, Slab 

 
 مقدمة 

 
بالشػعر( صم اف الابةػى يػ رخ اػف يعد  ذا ال كح اف الالكاح السذ اريػغ كالسػ  س ػاى )السنراػغ 

اةؿ الشعرد  كةه يتسكم ع ػى ةػص  سػاب  شػعرمد شيػع ت ارلأػيسهي بػن مر اػف عشػرة ص ػطر باػط 
(د ع ػػى طريقػػغ الاطػػاط البعػػدادم الشػػ ير ع ػػ  بػػف  ػػةؿ الاعػػركؼ ْد صَُُِ)الطػػا  د  الم ػػث

 (.ُد صََِِ)عبد الرتافد  بابف البكاب.
كسركي  ا ال بيرد ا  اةس اخ ترؼ الالؼ بسشعيرة اػعيرة كوػد كسسايز طريقسه بع ظ الالي ات 

 (.َُْد صََِٕ)الغاي  د  ة ذت ال سابغ ع ى  طح التغر بن  كب الت ر العا ر.
د كاف اػف ا ػـ اقػال  Gypsumاف  ذا ال كح التغرم ا سطيؿ الش ؿد اػف تغػر الغب ػكـ 

ت الميػراف الاغةتػغ  ػك اق ػ  اديةػغ  ذا الةكع اف استغار الذم ا ساداه الا كؾ الاشكرييف    ةتػ
( Lukenbill, 1924, P.108( )بةطػػك الاشػػكريغ( )ّد صََِٕا ػػ   اكاػػؿ )الغعي ػػرمد 

كال كح يير  ااؿ كاغػزاخ  الا قػكدة ييػر اع كاػغ بشػ ؿ دويػؽ كذلػؾ ب ػبب عػدـ كغػكد شػ خ كالأػح 
 (1)صورة رقم يتدد طكله التقيق  كلا سكغد صم اع كاات تكؿ ا اف الاعمر. 
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 ( ال كح التغرم وبؿ السرايـُاكرة روـ )

 الاادر / ساكير الباتث   
بعد سكميؽ ال كح التغرم    ااسبر السرايـ الساب  لاستؼ الاكاؿ التلأارمد كاغراخ ال تص 

 الدويؽ ع يه وبؿ القياـ بنيغ اطكة اف اراتؿ السرايـد سبيف ااي  :

 كو يؿ اف السرا اات ع ى  طح التغر.  ص_ كغكد اسربغ كاس ااات

 ب_  طح ال كح ع يه طةخ بابعغ اف صةكاع الابعات الد ةيغ الس  س سادـ    طةخ الغدراف. 

 ت_ ال كح ا  كر الى ةا يفد صتد اا ص بر اف الاار. 

  ث_ كغكد  قداف    صغزاخ ال كح.

 ج _  ةاؾ امار ادش ع ى  طح ال كح. 

 تركؼ اف الةص ال ساب . ح _ كغكد  قداف لبعض ال

خ _    كاغ غ ال كح  ةاؾ روـ است  د كل ف يغب عدـ  سابغ صم ش خ    الكاغ غ سة ا سعد 
 سشكيه للأمر. 
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اااغ س سادـ    اعااؿ سكميؽ القط  الامريغ وبؿ السرايـد ستسكم ع ى  استمارةكود واةا بعاؿ 
 .Object IDع ى الاعيد الدكل  اع كاات ا اغد كيط ؽ ع ي ا ستديد  كيغ القطعغد كسعرؼ 

 (ِد صَُِٓ)عزتد 

  Object IDاستمارة معمومات 

 تغر: Object Typeنوع القطعة _ ُ

  Gypsum Stoneتغر الغب كـ : Material_ مادة الصنع 2

 ةتت: Technique_ تقنية الصنع 3

  عـ  ِٕ ـ / الكزف  ٔ ـ / ال اؾ  ْٖ ـ / العرض  ٓٓالطكؿ : Dimension_ الابعاد 4

 العار العمااة  الاسنار: Period_ تاريخ الأثر 5

  ـ ع )الاستؼ العراو ( ُّٕٓٓٗ: Museum Number_ الرقم المتحفي 6

 ةص  ساب  عرب  باط الم ث: Inscription_ النقوش او الكتابات 7

 لكح تغرم سذ ارم: Title_ العنوان 8

  ة_ ىل القطعة مرممة سابقاً: 9

 ةعـ _ ىل يوجد تمف او ضرر: 11

  لا يكغد : Maker_ اسم الصانع 11

  عد اتاد عبد / اراـ امار_ اسم مسجل الاستمارة: 12

 قراءة النص:

يعد  ذا الةص اف الةاكص الشعريغ السذ اريغ يير الادرك غد يامؿ مااةيغ ص طرد كل ف 
ال قداف لا ةعرؼ عدد ا باللأبطد كالةص ارسب     ذا ال كح ع ى  ك ص مر اف ذلؾد كب بب 
 ش ؿ  طر ص  ؿ  طر اار.
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ك اا  ك اعركؼ    اساؿ  اف ال سابغ سامؿ بيسيف اف الشعر اف البتر الطكيؿد  ال طر اسكؿ  
كالماة  يامؿ بيسان كاتدان ك  ذا البقيغد الا اف ال اسب سعاد بغعؿ الشطر الماة  ل ؿ بيت ستت 

لشطر اسكؿ بتيث يااؿ لعير الاسااص باف ال سابغ سس كف امةن اف عشرة ابيات شعريغ. ا
 ( ِٓد صََِٕ)الغاي  د 

 ك اةت وراخة الابيات الشعريغ  الاس :

 .... ال يد ب ر لا غدا                                       ...       بػػػػ ةعهـ لله ي بعا كا يا

 ...     غةاف الا د  ابرا ع يا                                     .... ة اف ربه اف يعطيه

   يطب ة  ا  اف كوػػػكلا                                              اير  اف الله عةه رالأيا

 د  يه عاريا تقؽ الله له ااالػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػه                                               يكـ ينس  العب

كيغدر ا شارة الى اف ال طر اساير اف الةص ا قكدد كلا يعط  لةا اعةى كا   ك ك 
الذم  يه ساريخ الةص بال ةيفد الأا غن الى اف ال كح ود ط   بطةخ الابغ الد ة  اك اا ي اى 

 (.ِد صَُِْ( )الر اع د البويا)

كص  كب الاطاط الذم اطهد باف كيسلأح لةا اف اةؿ الست يؿ اف ةكع الاط الا سادـ 
ـ( َُٖٗ_َُٕٖ ذا ال كح التغرم السذ ارم يعكد ل  سرة العمااةيغ الاسنارة الاتاكرة اا بيف )

( الذم اشس ر ُد صََِْ( )الغاي  د ملا عبدكاف الارغح اف ي كف الاطاط الذم اطه  ك )
 غ.    ذ  ال سرة    ال سابغ ع ى التغر كاااغ    ا اغد الاكاؿ القديا

 Documentationالتوثيق 

التاكؿ ع ى  ا غ  بالتوثيقاف السكميؽ  ك اكؿ اراتؿ عا يغ الاياةغ كالسرايـد كيقاد 
الاع كاات المابسغ كالاساتغ كالاسع قغ بالقطعغ الامريغ اف اةؿ س غي  ا كسكميق اد كيشاؿ ذلؾ 

ال سابات الس  ستسكي ا )ااا ا ا الطبيعيغ _ ساريا ا اكاا  ا _ ابعاد ا اش اؿ الزاارؼ اك 
كيةبع  كغكد اكا بغ بيف الدرا غ  .كالاشا ؿ الس  سعاة  اة ا ك ي يغ اعالغغ س ؾ الاشا ؿ(

)السطبيقيغ( كس غيؿ الاع كاات كسكميق ا ع ى اف يسـ  ذا العاؿ بنتدث الطرؽ السقةيغ الس  اف 
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اةغ كالسرايـد ك ذا اا شنة ا ا ؽ اة غيغ ع ايغ مابسغ كسطكير البتث الع ا  لاداغ ع ـ الاي
 ( ُد صَُِٓ. )عزتد Digital Data Managementيعرؼ بإدارة البياةات الروايغ 

كيعد السكميؽ كالس غيؿ الع ا  اكؿ اراتؿ السرايـد   ك اطكة ا اغ س بؽ يير ا اف 
س ا الاراتؿد اذ يسـ س غيؿ  ؿ اا يسع ؽ بالقطعغ الامريغ الاراد سرايا اد اف بدايغ ساريا ا كتال

الس     ع ي ا كعكااؿ الس ؼ الس  ااابس ا اف كغدتد ك ذا السكميؽ الع ا   كؼ ي اعد الاراـ 
 ( ِد صَُِٓ    ا غ اعااله الس  يقكـ ب ا. )عزتد 

اف ا ـ ص اليب سكميؽ عا يات السرايـ  الاكرة  Photography كاف الساكير ال كسكيرا  
وادر ع ى الأعا  اد كصابح الساكير ال كسكيرا    ال كسكيرا يغ لا سادع البارد كلا يكغد ش خ

 .Joan M. Schwartz,1996)ا ـ    درا غ الساريخد     اتدل الكما ؽ الساريايغ الا اغ. )
P.16 

لقد بدص السكميؽ الاكل  ل عيةغ    استؼ الاكاؿد اذ سـ ااذ اكر  كسكيرا يغ ل ا اف اغؿ 
ياةغ ع ي اد ك ذا ال كح باساؿ لـ ي ف اعركلأان اعر غ تالس ا  يؼ  اةت وبؿ اغراخ صم عا يغ ا

 بالقاعغ ا  ةايغ    الاستؼد اةاا    اساؿ  اف    اازف الامار. 

 عوامل التمف 

ا ـ  نيغ ازل  ا اھرعةاا قداف ساا ؾ  ريعسبك دفلس اع اوةص نارة ل عديد لتغاض ارسسع
رة لتغااح ط  ن ةيغ اكيغ رمصع اعطيات لأياد كسا يغدة الااع الى لأيادم إؤلس  سب اس باا
 (ٕد صَُِْش. )بدر الديفد وةق صك ت سابا للس  ستاايغ اااغ رسما

 عوامل التمف التي تم تشخيصيا عمى الموح الحجري

اف عكااؿ الس ؼ ال يايا يغ  ميرة غدا كل ف اف : Chemical Deteriorationتمف كيميائي  ص_
 ـ ص باب الس ؼ ال يايا   الااةح القاب غ اةؿ السشايص ل قطعغ الامريغ سبيف باف اف ا

ل ذكبافد تيث سـ اغراخ ااسبار ع ي ا  سبيف واب يغ ذكباة ا بالااخد كاف كغكد  ذ  الااةح 
 كؼ ي دم الى تدكث س اعةت  يايا يغ اا بية ا كبيف غزي ات كتبيبات التغر اف اةؿ 

 ((Doehne and Clifford,2010, P.15 ا اااسه.
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  كسسامؿ بالارس اع كالاةا اض لدرغات الترارة : physical Deteriorationيائي تمف فيز  ب_
Temperature  كالرطكبغ الة بيغRelative humidity  ابةى استؼ الاكاؿد   

كال بب  ك عدـ كغكد ةظاـ الس ييؼ الار زمد  كف الاستؼ اسلأرر ةسيغغ الاعااؿ 
الع  ريغ. كاف  ذيف العاا يف ل اا سنمير بارز ع ى الامار التغريغ لا ياا تغر الغب كـ 

Gypsum د كالرااـMarble  الرطكبغ  ةا س كف ااا ع ى ش ؿ  ا ؿ اك باار يتا ه 
كاف عدـ ال يطرة ع ى الرطكبغ الة بيغ   كؼ ي دم ذلؾ الى سع ع  ا الى ا ااات ال كاخ. 

د َُِٕالتغر كبالسال   قداف ساا ؾ اغزاخً د سةه  كؼ يبدص بالس  ؾ. )ت اـ الديفد 
 ( كبةاخ ع ى ذلؾ  قد لكتظ كغكد س ست    بعض اساا ف اةه.ّص

رس اع كاةا اض دكف كغكد ةظاـ اف السعييرات الس  ستاؿ    درغات الترارة اا بيف ا
 يطرة ع ي ا س دم الى س ؼ التغرد ك ذا الس ؼ ي كف    تاكؿ سادد كسق ص ل شب غ الداا يغ 

. )ت اـ الديفد شركخل تغر كبالسال  تاكؿ لأعط شديد بيف الغزي اتد ااا ي دم الى ظ كر 
 .( ك عةن سـ سشايص كغكد شرخ    صتد اسغزاخ اف ال كح التغرمّد صَُِٕ

يعد  ذا الةكع اف الس ؼد اف صاطر اسةكاع ع ى  :Human Deteriorationتمف بشري  ج_
القط  الامريغ بش ؿ ااصد كالامار بش ؿ عاـد لاا له اف صمر كالأح يس بب    سداير اك 
س ؼ اك لأرر اسمرد كالس ؼ البشرم اسعدد الاش اؿ كالاةكاعد كالس ؼ التااؿ ع ى ال كح 

الع  ريغ الس  سعرلأت ل ا اديةغ الاكاؿ عااغ كاستؼ الاكاؿ  التغرم  ك العا يات
د اذ سعرلأت وط  امريغ  ميرة دااؿ الاستؼ ل سداير َُِٕكتسى  َُِْاااغد اف عاـ 

ب بب ذلؾ كاف لأاة ا  ذا ال كح د   ةاؾ  قداف لعدة صغزاخ اةه لا يعرؼ ااير ا الى كوسةا 
ل ةص الاكغكد ع يهد كعدـ اعر غ ا اةه  التال  د ااا صدل الى عدـ كلأكح الاعةى الدويؽ

 اسا  .

 XRAY Diffraction( XRDمرحمة تحميل الموح بواسطة اشعة )

اف سقةيغ تيكد الاشعغ ال يةيغ ا ساداغ    ستديد اك ل سعرؼ ع ى الار بات الاسب كرة 
crystalline Substances الاادة الامريغ    (Barbara,2007,P.229 د  اا اة ا س سادـ)

ك ذ  الطريقغ (. ُُِد صَُِِل سعرؼ ع ى الا كةات الاعدةيغ    الااكر كالاتغار )ادـد 
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 Mahesh) اف اةؿ  ذا الاةتراؼ سةبعث صشعغ  يةيغ كي اح ل ا بالاركر عبر العيةغ الب كريغ
KasthurbaMahesh,2021,P.10.) 

اكغات اللأكخ كل ة ا يير اةظكرة اف الاشعغ ال يةيغ    اكغات   ركاعةاطي يغ امؿ 
( كالاشعغ ُد صَُِِك   سق     اةطقغ الطيؼ ال  ركاعةاطي   بيف اشعغ غااا )الرك افد 

 اف الاشعغ ال يةيغ سةع س اف الا سكيات الذريغ  ،Bragg Law كؽ البة  غيغد كت ب واةكف 
 .Naclغ ك ك ا ح الطعاـ تيث ا سادـ  ذا العالـ طريقغ    غ لس  ير ظا رة تيكد الاشعغ ال يةي

 (  ُّٔد صَُِٓ)عطيغد 

   سغربسه  ذ د اةه إذا اا  قطت الاشعغ ال يةيغ ع ى ب كرة الا حد  اف  Braggكصكلأح 
و ـ اعير اف الاشعغ  كؼ يةع س بزاكيغ س اكم زاكيغ ال قكطد كعةد اركر س ؾ الاشعغ 

در ماةكم لاكغات اشسسغ ل ا ة س ال اوطغ اف اةؿ الب كرة  سسترر ال سركةات الذرات لسابح اا
  =d sin θ2Nλالطكر كالقاةكف  ك: 

N عدد الاكغات الاةط قغ = 

 λ  طكؿ الاكغغ = 

 d الا ا غ بيف  طت  الب كرة =  

 θ  زاكيغ ال قكط = 

(د لاف  ذ  القياغ سايز ال مير اف dكاف اةؿ  ذ  الاعادلغ يا ف السعرؼ ع ى وياغ)
 (  ِّٔد صَُِٓ)عطيغد  ا ا غ اعيةغ بيف  طكح ب كراسه.العةاار لاف  ؿ عةار لديه 

كيا ف السعرؼ ع ى الار بات الاكغكدة    الاادة الاراد ست ي  اد بالرغكع الى الغداكؿ 
 القيا يغ للأشعغ ال يةيغ.
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 نتائج التحميل:

د بكا طغ تيكد الاشعغ Gypsum Stoneسبيف اف درا غ كست يؿ عيةغ تغر الغب كـ 
 ااي  : XRDال يةيغ 

 ك الا كف اس ا   لتغر الغب كـ اكلأكع الدرا غد ك اةت ة بسه     معدن الجبساف 
د    ااسبرات  ي غ البتث كالسطكير XRD%د كالس  سـ ست ي  ا بغ از اشعغ ََُالعيةغ 

 (1)شكل رقم الاةاع  السابعغ لكزارة الاةاعغ كالاعادف    العاااغ بعداد. 

 
 XRDست يؿ عيةغ الدرا غ )ال كح التغرم( بكا طغ تيكد الاشعغ ال يةيغ ( ُش ؿ روـ )

 الاادر / ار ز البتث كالسطكير الاةاع  / كزارة الاةاعغ كالاعادف / بعداد
  Cleaningمرحمة التنظيف 

يعسبر سةظيؼ التغر ب ؿ صةكاعه لأركرم اف الةاتيغ ال ةيغ اف اغؿ عا يغ السقكيغ  
اسك اخ كالسرا اات سعاؿ ع ى سشكيه التغر اف الةاتيغ الغااليغ كود س دم كالاعالغغد تيث صف 

 (ّٓٓد صُُٖٗالقي  د ) .إلى سش يؿ طبقات س ذم التغر اف ةاتيغ صارل

 اف عا يغ سةظيؼ ال كح التغرم ارى بارت سيف:

: سـ ا ساداـ السةظيؼ الغاؼ    Mechanical Cleaningالتنظيف الميكانيكي )الجاف( ص_ 
الاار ب بب كغكد اسسربغ كاسك اخ ع ى ال كحد لاف اف اللأركرم غدا     ذ  الارت غ  اكؿ

اف السةظيؼ صف ي كف غا اد كلا يسـ ا ساداـ صيغ اكاد  ا  غد كسـ ا ساداـ  رش ةاعاغ غدا 
 الةقشبةدم)  زالغ اسسربغ الدويقغ كبطريقغ ع ايغ يير عشكا يغ اف اسع ى كالى اس  ؿ

 (2)صورة رقم  (.ِٓص، ُُٖٗد
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 سةظيؼ غاؼ ب رشاة ةاعاغ( ِاكرة روـ )

 الاادر / ساكير الباتث
ك بب ا ساداا ا اف اغؿ عدـ ادش التغرد إلأا غ إلى ذلؾ ا ساداـ اة اخ يدكم 

Hand Blower د الأا غن الى ا ساداـ اعكاد اشبيغStick Wood  اف اغؿ إزالغ الس   ات
كيغب سغةب ا ساداـ صدكات اعدةيغ    سةظيؼ  طح كالسرا اات الاكغكدة ع ى  طح التغرد 

 . التغر  كة ا س دم الى ادشه

 بعد الاةس اخ اف السةظيؼ الاي اةي  د بدصت ارت غ Wet Cleaning: التنظيف الرطبب_ 
 Distilledسةظيؼ  طح ال كح التغرم با ساداـ اكاد  يايا يغ  ا  غ اة ا الااخ الاقطر 

Water. 

 اةت باراتؿ يسـ سةظيؼ غزخ مـ سةشي ه كسغ ي ه بكا طغ كرؽ سةشيؼ ذك كطريقغ السةظيؼ  
ااسااص عال د كيسـ ذلؾ با ساداـ اعكاد الاشب ا  القطفد كبعد ذلؾ سـ ا ساداـ 

( اف الكرؽ الياباة  ا  الااخ الاقطر  زالغ اساةح ِد تد ص اتاكدد Poultices( اادات
ح بالااخ الاقطرد تيث إة ا سسغه إلى ال اادة بعد سب كر ا تيث سعساد  ذ  ال  رة ع ى ذكباف اساة

 Mustafa and) عةد ال اادة كبعد غ اؼ ال اادة يسـ إزالس ا كا سبدال ا.
Saadallah,2021,P.128 كاف اايزاس ا   كلغ ازالس اد ك   ااةغ  يايا ياند   ي ا يسغةب )

غرد كل ف لا يا ف ا ساداا ا ا  ا ساداـ  ايات  بيرة اف الااخ اك صم  عؿ يتسؾ ب طح الت
الا طح ال شغد ااا  ياا يسع ؽ بال كف الاكغكد ع ى  طح ال كح التغرمد  قد  اف لةا رام بإبقا ه 
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كعدـ ازالسه. ك كؼ ةس  ـ عف غاي  الاكاد الس  سـ ا ساداا ا    عا يغ السرايـ ك ؿ اادة كت ب 
 ا ساداا ا كالارت غ الس  ا سادات  ي ا.

 Distilled Water طرالماء المق

ييط ؽ ااط ح الااخ الاقطٌر ع ى الااخ الذم ساٌت سةقيسه اف اةؿ ي يهًد تسى يابح    
 .O2Hاك  HOHالتالغ العازيغد مـ يبرد كيس امؼ تسى يابح  ا ةن ارة صارلد كايعسه ال يايا يغ 

( كيعد الااخ الاقطر الاال  اف اساةح كالاعادف اف ص لأؿ الاكاد ٔ)اتاكدد د تد ص
ال ياياكيغ كاس مر صااةان    سةظيؼ القط  اسمريغ بش ؿ عاـد كل ف ي لأؿ صف يسبع ا ي ؿ  ري  
با ساداـ صتد الاذيبات العلأكيغ امؿ ال تكؿ صك اس يسكف لي اعد ع ى  رعغ غ اؼ  طح التغر 

عؿ الااخ إلى دااؿ ا اااسهد كالذم ي دم إلى إذابغ اساةح الاكغكدة    س ؾ الا اااتد وبؿ سع 
 كاف مـ ةق  ا ساا ف صارل    اسمر كبالسال  سب كر ا كسداير ا له. 

 Consolidationمرحمة التقوية 

لى اف السقكيغ    عبارة عف اكاد ا ساداغ    سقكيغ الاادة الامريغد كالس  يا ف ساةي  ا إ
 مةث اغاكعات ك   اكاد يير علأكيغ كاكاد علأكيغ اا قغ اةاعيا كاكاد  ي ي كةيغ.

(Torraca 2005,P.87) 

إف الاطكة الساليغ    عا يغ سدعيـ اك سقكيغ بةيغ التغرد كاف ص لأؿ ااسيار ل اكاد 
اف الا ساداغ  ك البكليار كال بب    ذلؾ سةه امبت ةغاته    ع ـ الاياةغ كالسرايـد ك ك 

الاكاد العلأكيغد كيسـ سطبيقه  ات كؿ اا ؼ اف صغؿ ااسراؽ الشقكؽ    التغر.  ك   تالغ 
د يغب ا ساداـ اكاد السقكيغ  سد كر  طح التغر إلى وشكر اسعددةد ك اف السةظيؼ ا ستيةن
الاةا بغ لسمبيت  ذ  القشكر كلسقكيغ ال طح الاارغ  للأمر. كيا ف صف س دم الةسيغغ إلى ةسا ج 

يغد ااا ي دم    الكاو  إلى زيادة سقشر الطبقات ال طتيغ. لذلؾ اف الا ـ صف يدرس ع  
القا اكف ع ى السرايـ بعةايغ الاكاد ال ياياكيغ الس  ي ساداكة اد تيث لا يا ف ع س العا يغ 
بال ااؿد تسى لك  اةت الاكاد ال ياياكيغ الا ساداغ واب غ ل ذكباف.  اف اس لأؿ إغراخ ااسبار ع ى 
عيةغ اعيرة اف الاادة الاراد ت ظ ا اف صغؿ ااسيار صة ب الاكاد ال يايا يغ لا ساداا ا    

 ,Mustafa and Saadallah,2021 السقكيغ ا  اراعاة تالغ التغر كااا اه الطبيعيغ.
P.129)) 
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 (PODANY, 1995,P.343 :)اىم خصائص البوليمرات المستخدمة في التقوية كما يمي

 الاادة الاقكيغ ش ا غد كاف لا يسعير لكة ا    الا سقبؿ._ اف س كف ُ
 _ اف س كف ا سقرة  يايا يان بتيث لا سست ؿ باركر الكوت.ِ
 _ اف س كف اقاكاغ للأشعغ  كؽ البة  غيغ.ّ
 _ اف س كف وابؿ للإزالغ با ساداـ الاذيبات.ْ
 _ يغب اف س كف آاةغ    السعااؿ كلا سش ؿ صم اطر ع ى اتغ ا ة اف.ٓ

ااا  ياا يسع ؽ بعيةغ الدرا غ )ال كح التغرم(د  قد  اةت عا يغ سقكيسهً ابةيغ ع ى 
الا ساداغ     magnifying glassالسشايص الدويؽ اف اةؿ ا ساداـ عد ات الس بير 

ر ي  غدان ع ى  طح ال كح لا يرل بالعيف الاغردةد  crackااسبرات السرايـ اذ سـ العمكر ع ى شؽ 
سـ سةظي ه بدوغ اف الاسربغ تسى يسـ ال ااح ل اادة الاقكيغ بالسع عؿ باة يابيغ الى      بادئ الاار

 العاؽ كالاةطقغ اسارل    تا ات اسمر كك طه ةسيغغ  قداف صغزاخ اةه. 
 :وبناءً عمى ىذه المعطيات فقد تم استخدام نوعين من طرق التقوية لموح الحجري وكما يمي

ـ ا ساداـ  ذ  الطريقغ ا  الشؽ الاكغكد ع ى  طح ال كح  كةه س :Injection_ طريقة الحقن 1
ر ي  غداند كلا يا ف ا ساداـ صيغ طريقغ اك صدكات صارلد كالاادة الاقكيغ لا يا ف إداال ا بالشؽ الا 
اف اةؿ ا ساداـ ال رةغغ الا ساداغ    الاعااؿ الطبيغد كاف الةكع اعير التغـد سةه   اا 

عيرى تغا ا   اا    (3)صورة رقم  اةت الابرة ر يعغ غداد كالةسا ج س كف ااسازة امةاخ التقف.اى

 
 ( سقكيغ ال كح بطريقغ التقفّاكرة روـ )

 الاادر/ ساكير الباتث
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كالاادة  Paraloid (B-72)كالاادة الس  سـ ا ساداا ا    سقكيغ  طح ال كح    بارالكيد 
%( صم سـ ٓد تيث  اةت الة بغ الا كيغ لاادة السقكيغ    )Acetoneالاذيبغ ل ا    الا يسكف 

بكا طغ ايزاف ال سركة  ت اس ي ساداه صاتاب ا ةغ  B-72( يـ اف البارالكيد ٓستلأير )
 ( ا  يسر اف الا يسكف.ٓٗاايغ الذ بد يقاب  ا )

ـ كلأ  لقد واةا ب ذ  الطريقغ اف اةؿ ا ساداـ  رشاة ةاعاغ كيس: Dotting_ طريقة التنقيط 2
الاادة الاقكيغ ع ى الغزخ الاراد سقكيسهد اك اف اةؿ ا ساداـ صةبكب زغاغ  له واب يغ 
الااسااص ل ات كؿد  يسـ سةقيطه ع ى الغزخ الاسلأررد ااا بااكص اادة السقكيغ  قد سـ 

ايلأاند ك ذ  الطريقغ يسـ ا ساداا ا    الاةاطؽ الاتددة اف اسمرد  B-72ا ساداـ بارالكيد 
 غاي  اغزاخ . كليس 

د  كة ا اغربغ اةذ  سرة القرف  B-72اف اف ا ـ ا باب ا ساداـ اادة     سقكيغ تغر الغب كـ
الاالأ د الأا غن الى اعسااد ا    الاعا د الدكليغ الااساغ    سرايـ كاياةغ كالامار كصمبست 

استخداميا في  وسوف نتكمم عن تمك المواد التي تمغدارس ا  كاخ    عا يات السقكيغ اك ال اؽ. 
 تقوية الموح الحجري وكما يمي:

د يعد اادة Hamilton,1999,P.13)كيط ؽ ع يه    اكربا با ـ بارالكيد ) :B-72أ_ أكريمويد 
الأا غن    ا سادااه    لاؽ القط   غيدة لسقكيغ استغار كال مير اف القط  الامريغ اسارل

 (Koob, 1986,P.7التغريغ الاعيرة  قط. )

( عاانا  اادة اقكيغ لاغاكعغ اسةكعغ اف الاكاد الامريغ ِٓس مر اف ) B-72كود سـ ا ساداـ 
 كصابح شا عنا    ال سيةيات كال بعيةيات    سقكيغ الاكاد اللأعي غ كال شغد باا    ذلؾ التغر.

(Koob, 1993,P.113 ) 

 (ُاغد د تد ص)لق وسوف نتطرق الى تركيبو وخصائصو واذابتو واستعمالاتو وكما يمي:

اف ص مر راسةغات الا ري يؾ ا سادااان    اغاؿ اسمارد ك ك ذك ب ارة اشسر غ التركيب:  _ُ
كيس كف اف بكل  ايميؿ   ص ري يتد كبكل  صيميؿ ايما ص ري يتد يتاؿ ع يغ ع ى ش ؿ ب كرات 

 -Acrolid Bعدياغ ال كف يعرؼ    بعض الدكؿ كالكلايات الاستدة اساري يغ با ـ ص ركليد 
72. 
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با لأا غ الى القكة كالمبات ال يايا   كالاركةغ  يسايز بالش ا يغ كالاساةغ كالساا ؾدالخواص: _ ِ
%د ْٓ%د كة بغ الا سطالغ عةد سعرلأه ل لأعط َْ(    Tgدرغغ الستكؿ الزغاغ  له )

.  لزكغسه اسك طغد كايعااؿ اةع اس عال و

 Ethanolد كالايماةكؿ Acetoneكاس يسكف  Tolueneوابؿ ل ذكباف    السكلكيف الاذابة: _ ّ
ا سادااه اذابان    ا يط اف اس يسكف كالسكلكيف صك اس يسكف ا   د كي لأؿXyleneكالزي يف 

 تسى ةتاؿ ع ى زاف غ اؼ اةا ب. َْ:َٔالايماةكؿ بة بغ 

% ُٓ%[ صك  اادة لااقغ ]سر يز افٓ% إلى ِ: ي سادـ  اادة اقكيغ ]سر يز اف لاستخدام_ اْ
%. ك طةخ ِٓ% إلى ُٓ%[ ك ك يط لااؽ ا  الاكاد الاال غ بسر يز اف َٓ-%ِٓإلى 

 .كاو  ي سادـ اا ؼ  امبت    عا يات السرويـ للآمار
ك ك عبارة عف ار ب  ياياكم علأكم يعرؼ بركباةكف : Acetoneالاسيتون ب_ 

propanone د كيعد الا يسكف د ك ك يةسا  الى عا  غ ال يسكةاتاك مةا   ايميؿ ال يسكف
د كياساز بش ا يسهد كواب يسه لةشسعاؿد CH3COCH3صاعر ار ب يام  اد ايعسه ال ياياكيغ 

 ( Brown,2019,P.1) درغغ ا كيغ. ٔٓدرغغ ا كيغد كي ياةه  ٔٗدرغغ اةا ار     
كالكرةيش كالاتبار  اف ا ـ ا سادااات الا يسكف س كف  اذيب لراسةغات ال يةيؿ الا ري يؾ

 كا ستلأرات السغايؿد الأا غن الى ا سادااه    سر يبغ العديد اف الار بات.

(Brown,2019,P.1) 
 Joiningمرحمة الجمع والمصق 

اف العكااؿ الس  س مر ع ى ااسيار الاادة الةاقغ    ربط الاغزاخ التغريغ    تغـ 
 ,Gedye) اؿ الةاؽ ل سرات طكي غ.التغر الاراد ربطهد كتالغ ال  ر الاكغكدد كادل ست

Hodges, Oddy, 1973,P.30  ) 
كيا ف سق يـ لاؽ استغار الى و ايفد الق ـ اسكؿ اسام غ بالقط  الاعيرة  ي كف 

د كالق ـ الماة     القط  اسك طغ Acrylicلاق ا بإتدل الاكاد الااعيغ اف ار بات الا ري يؾ 
اق ا ااااغ ايبك  يغد الأا غن الى اكساد اف الاعدف التغـ كالسااميؿ اللأااغد  ة سعاؿ    ل

 (ِٖد صََِٔ  لأؿ اللهد) يير وابؿ ل ادص.
كسعد عا يغ غا  كلاؽ صغزاخ اسمر الارت غ شبه اسايرة اف عا يات السرايـ ل قطعغ 
الامريغد اااغ بعد ا ااؿ غاي  الاراتؿ الس  ذ رةا اد تيث اف السرايـ  ك ليس  قط لاؽ صغزاخ 



 العثماني المتأخرصيانة وترميم لوح حجري إسلامي من العصر 

 
 

 

 

 

 

999 
 ج

 
 

 8288 –  آبلشهر  (28)العدد                                                  مجلـــة دراسات في التاريخ والآثار        
 

بعد غاع ا كساةي  ا كاف مـ لاق ا. اةاا  ك برةااج ع ا  اس ااؿد ك ؿ ارت غ ل ا ا  رة 
 ارسباط كميؽ بالارت غ الس  وب  ا اك بعد ا.

كيغب صف يسايز الةاؽ ب  كلغ  اؿ صغزاخ الغ ـ دكف تاكؿ صم س ؼد كصف س كف 
 ل لأعكط.الاادة الةاقغ وكيغ باا ي    لسمبيت اسغزاخ الاة ا غ اعنا عةد سعرلأ ا 

(Horie,2010. P.111) 
ااا بااكص عيةغ البتثد كبعد ا ااؿ غاي  الاراتؿ الاة غ الذ رد صابح لابد اف القياـ 
بغا  القطعسيف كاف مـ لاق ااد ا  السن د اف دوغ سةاس اسغزاخ الاراد ربط اد كعدـ سرؾ صم 

 ؾ واةا با ساداـ اشرطةسكخات بارزة يا ف اف س دم الى ةسا ج يير غيدة بعا يغ الربطد لذل
Scalpel  اف اغؿ سةظيؼ تا ات القط  اف صم ةسكخد مـ السةظيؼ بكا طغ الاة اخد كالقياـ بالربط

Join  .(4)صورة رقم بدكف اادة لااقغ  ارت غ سغريبيغد ل سن د باف العاؿ اتيح 

 
 ( ربط ال كح بدكف لااؽْاكرة روـ )

 الاادر / ساكير الباتث
بعد ذلؾ سـ ستلأير الةاؽ الااص الذم  كؼ ة ساداه    عا يغ لاؽ  ذا ال كح 

د كا كف اف عاارسيفد ك ك Araldite 2011ارالدايت التغرم ك ك لااؽ ايبك    اف ةكع 
كا   الاةسشار عالايان    لاؽ استغار ب ا غ اتغاا اد ك اف التاكؿ ع يه اف اةؿ  ريؽ 

  ؼ ال ك ر اش كران.السرايـ ال رة   الساب  لاست
مـ واةا بسةظيؼ اسغزاخ الاراد ربط ا اف العبار الةاعـد كل سن د اف ةظا س ا غيداند بعد ذلؾ 
بدصةا با ط اعغكف الايبك    ارالدايت ع ى اف س كف ال ايغ اف العاارسيف ب ايغ اس اكيغ كي كف 

 الا ط بش ؿ غيد الى اف يسـ اةتظغ ال اؽ باف صابح غا ز ل اؽ. 
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ةاؾ اةتظغ ا اغ ةكد ذ ر ا ك   سسع ؽ بكلأ  الاادة الةاقغ ع ى الغزخ الذم  كؼ يسـ  
 لاقهد ك   عدـ كلأ  الةاؽ ع ى طكؿ  طح الغزخ الا اكؽ كذلؾ ل ببيف:

_ عةد اللأعط ع ى الغز ييف الاراد لاق اا ك   داا  اا الةاؽ كب ايغ  ميرة  كؼ ي دم ُ
ارج  طح اسمرد ك ذا بدكر   كؼ يس بب لةا باشا ؿ ذلؾ الى اركج ك يةف الةاؽ الى ا

ةتف    يةى عة ا     ذ  الارت غد كاف س ؾ الاشا ؿ    اعكبغ إزالغ الةاؽ  كف 
 لااؽ الايبك    ليس لديه صم اذيبد كرباا ي دم الى سشكيه اسمر.

ى  ةةتظ  ايغ الةاؽ ال ميرة بيف  كااؿ الغز ييف  كؼ لا يعطيةا  ااؿ دويؽد صم باعة -ِ
ال ااؿ بية اا  بيرد لاف ا الغ الربط ا اغ غدان    السرايـد لاف  ذا يدؿ ع ى ا ارة كابرة 

 الاراـ    اغاؿ الاياةغ كالسرايـ. 
لذلؾ  اف ص لأؿ طريقغ واةا با ساداا ا    كلأ  الةاؽ ع ى ش ؿ ةقاطد  ؿ ةقطغ اف 

كاس روغد كعةد اللأعط ع ى  ـ( كع ى ش ؿ ا ا ات اسباعدة  ْ ذا الااغ سش ؿ ا اتغ )
 (ٔ-5)صورة رقم اةطقغ الربط  كؼ يس   ا اتغ الةاؽ ص مر دااؿ الا اتات. 

 
 ( كلأ  لااؽ الايبك    ع ى ش ؿ ةقطٓاكرة روـ )

 الاادر / ساكير الباتث
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 ( ال كح التغرم بعد السرايـٔاكرة روـ )

 الاادر / ساكير الباتث 
 

 :Araldite 2011 لاصق ارالدايت
راسةغات الايبك    عبارة عف صةظاغ لسش يؿ البكليار ستسكم ع ى ا كةيف ر ي ييف 
 يس اعةف  ةساج اةسغات عاليغ السرابط ا  اةبغ ا سمةا يغد كالسااؽد كاقاكاغ  يايا يغ.

(Selwitz, 1992,P.13) 
 صتد اا يشساؿ ع ى اغاكعغ ا يبك  يد -يس كف ةظاـ راسةغات الايبك    اف غزصيف 

كالآار عبارة عف اادة ا بغ سس اعؿ اعهد كعف طريؽ ربط الغزي ات يا ف اةساج اغاكعغ كا عغ 
 ((Horie,2010. P.289 اف البكليارات عف طريؽ سعيير ا يبك  يد.

كاف الايبك    يسـ ساةيعه عف طريؽ غا  كربط بكليارات الايبك    ذات الكزف الغزي   
د ََِْةظاـد ) ا تكظغ    اقاكاغ الاادة الطبقغ ع ي ا. الاةا ضد كيا ف ل ا اف ستقؽ زيادة
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د كود سـ سك ير راسةغات الايبك       صكاار اسربعيةيات اف القرف الاالأ د ك رعاف (َُُص
اا سـ إداال ا    ع ـ الاياةغ كالسرايـد كاف مـ سـ سطكير الاكاد الةاقغ ا يبك  يغ ل اشب 

ل اشبد اةؿ الاا يةيات اف القرف الاالأ د بعد ا سـ كالاعادف كال يراايؾد ك اادة اقكيغ 
 ((Horie,2010. P.296    سقكيغ كسرايـ التغر. (aliphatic epoxy) ا ساداـ ايبك   

 (Pizzi and Mittal,2018,P.423) كساساز لكااؽ الايبك    بعدة اايزات ك اا ي  :
 _ اكاد ا بغ. ُ
 _ ذات اقاكاغ عاليغ ل مة  كالشد كاللأعط.ِ
 _ ذات اركةغ عاليغ. ّ
_ سساس   ذ  الاكاد الةاقغ با سطالغ اةا لأغ ل عايغ عةد ال  ر كوكة سنمير اةا لأغ.    درغغ ْ

 ترارة العر غ. 
  ك    Araldite 2011ااا بااكص الةاؽ الذم سـ ا سادااه ك ك ايبك    ارالدايت 

لاركةغد كلااؽ لغاي  الاكاد عبارة عف لااؽ ا كف اف ار بيف ايبك   د ك ك ياساز بالقكة كا
ا اسغاة نا.  Vantico, 2002, P.4)) كيغب ازج الراسةج كالاا ب له تسى يش  كا ازيغن

اادة لااقغ اسعدد اسيراضد يا ف عةغه بدرغغ ترارة  َُُِ اف ايبك    ارالدايت
ة ا اةا بغ لربط اغاكعغ اسةكعغ اف الاعادف  العر غ ك ك اعغكف لااؽ ذك وكة كاةبغ عاليغد كا 

 ,Vantico)) كال يراايؾ كالزغاج كالتغر كالاطاط كالبة سيؾ الا ب كاعظـ الاكاد اسارل.
2002, P.5 

تد بعػدـ السػنمر بػالسعيرات  ػ  الظػركؼ البي يػغ الاتيطػغ اػف تػرارة كرطكبػغ كيسايز لااؽ اسرالدي  
بغاةب ودرسه العاليغ لستاؿ اسةػكاع الااس  ػغ اػف اللأػعكطد كيا ػف سعيػر اكااػ ا الاي اةي يػغ امػؿ 

                                                                  (                  ُٗالقػػدرة ع ػػى ستاػػؿ اللأػػعكط سبعػػا لةكعيػػغ ك ايػػغ الاػػادة الاال ػػغ الا ػػساداغ. )لقاػػغد د تد ص
 سسعػػرض اسمػػار التغريػػغ ل عديػػد اػػف ا ػػببات الس ػػؼ الااس  ػػغد  ػػكاخ  اةػػت  ػػذ  الا ػػببات داا يػػغ

Endogenous Factors باا يسعػرض لػه اسمػر اػف ظػركؼ غكيػغ طبيعيػغد صك اػا يط ػؽ  ارسبطغ
كةػاسج  ػذ  العكااػؿ  ػك س ػؼ اسمػر التغػرمد ذلػؾ  Weathering Factors ع يػه بعكااػؿ السعريػغ

الس ػؼ الػذم يا ػف صف يعبػر عةػه بنةػه سعيػػر ل اػكاص الطبيعػغد كالاي اةي يػغ ل تغػر تيػث صف الس ػػؼ 
للأتغػػػار دا اػػػا اػػػا يػػػ دل إلػػػى اة يػػػار صك سػػػداير البةيػػػغ الداا يػػػغ لػػػهد ااػػػا ي قػػػد  اكااػػػه الطبيعيػػػغ 

 كالاي اةي يغ. 
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السػػػرايـ سعةػػػ  إزالػػػغ اػػػا يتا ػػػه اسمػػػر اػػػف اػػػكادد  ػػػكاخ  اةػػػت يريبػػػغد صك ستػػػكلان اف عا يػػػات 
لبعض ا كةاسهد  إف الاةس ػاخ اػف س ػؾ ا غػراخات لا يعةػى  ػ  صي ػب استػكاؿ الكاػكؿ بػاسمر إلػى 
ةاػا يةبعػ  ا ػس ااؿ إغػراخات العػةجد كالسػ  س ػدؼ سقكيػغ  التالغ الاماليغ السػ  يا ػف سر ػه ع ي ػاد كا 

تاايسػػه اػػف الس ػػؼ اػػرة صاػػرل س ػػؾ التاايػػغ السػػ  يا ػػف ستقيق ػػا بكا ػػطغ عا يػػات الاػػياةغ بةيسػػه اك 
 الدكريغ الس  سغرم ع ى اسمر  ؿ يكـ اف وبؿ ااسا  الاياةغ.

 
 نتائج البحث

_ يعد  ذا ال كح التغرمد اف الالكاح يير الادرك غ كالاقػركخةد كبعػد الدرا ػغ لػه سبػيف باةػه يعػكد ُ
 سنار.ل عار العمااة  الا

_ اف اةؿ درا غ العيةغ كاياةس ا كسرايا اد  ةاؾ ةقطغ ا اغ ك  د اف التغر ا اا  ػاف لديػه ِ
 اف وكة كاةبغد ل ةه يسنمر بعكااؿ الس ؼ إذا ااابسه.

%د تيػػث سػػـ ََُ ػػك الاعػػدف الر ي ػػ  ل ػػذا التغػػرد كبة ػػبغ  Gypsum_ اف اعػػدف الغب ػػكـ ّ
 .X-RDشعغ ال يةيغ السعرؼ ع ى ذلؾ عف طريؽ ست يؿ تيكد الا

_ سـ ا ساداـ ص لأؿ كصتػدث الاػكاد السرايايػغد كالسػ  س ػسادـ  ػ  الااسبػرات العالايػغد لاف غايػ  ْ
 الاكاد الس  واةا با سعاال ا    سرايـ  ذا ال كح التغرم سـ غ ب ا اف استؼ ال ك ر     رة ا.

ه ساػػت ال ػػيطرة سقريبػػان ع ػػى _ ةسيغػػغ سعاػػاؿ السػػرايـ كالاػػياةغ ع ػػى  ػػذا ال ػػكحد يا ػػف القػػكؿ بنةػػٓ
 عكااؿ الس ؼ الس   اةت اتيطغ بهً.

 ىوامش تعريفية:
ك ػػك اػػف  القػػرف الرابػػ  ال غػػرم د ظ ػػر سكؿ اػػرة  ػػ الاطػػكط العربيػػغ  ػػك ةػػكع اػػفخططط الثمططث: _ ُ

  ب ػذا الا ػـ سةػه ي سػب بق ػـ ييقىػطٌ اتر  نػا د ك ػااط الة خ صش ر صةكاع الاطكط الاسنا غ اف
ك ػا ه. ك ػك اػف صاػعب الاطػكط  الق ػـ ب ياٍؾ م ث وطر الق ـد سةػه يتسػاج إلػى  سابػغ بتػرؼ

 .ةػػغ السر يػػب كبراعػػغ السػػػنليؼالعربيػػغ اػػف تيػػث القكاعػػػد كالاػػكازييفد ك ػػك ياسػػاز بالاركةػػػغ كاسا
الطػػا  د إبػػرا يـ ا يػػدد الةاػػكص ال سابيػػغ ييػػر الادرك ػػغ  ػػ  ا ػػاغد اػػةؿ العاػػر  ينظططر.

 ْد صَُُِالعمااة د ر الغ ااغ سيرد غااعغ الاكاؿد 
 ك صبك الت ف ع   بف  ةؿ بف عبد العزيز الاعركؼ بابف البكابد لاف ابك   اف  ابن البواب:_ ِ

عبد الرتافد اتادد ابف  ينظر. ـ.َُِِق/  ُّْ ةغ كلادسه كل ةه سك    ةغ بكاباند لا يع ـ 
 ُد صََِِالبكاب صش ر الاطاطيف    العربيغ كابدع الزار غ القرآةيغد 

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AE%D8%B7_%D8%B9%D8%B1%D8%A8%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%82%D8%B1%D9%86_4_%D9%87%D9%80
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D8%B3%D8%AE_(%D8%AE%D8%B7)
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%82%D9%84%D9%85
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 ػػك ت ػػر الاطػػكط كالزاػػارؼ ع ػػى الا ػػاتغ كالارلأػػيغ الااااػػغ ل ػػاد  سبػػدك  الحفططر الئططائر:_ ّ
الغاي ػ د ايػادة يك ػؼ  رتػافد ينظطر: عةد ا الاطػكط يػا رة دااػؿ اسرلأػيغ السػ  ستػؼ ب ػا. 

 سابػػات الاكاػػؿ كاطكط ػػا الباويػػغ  ػػ  الا ػػاغد الغااعػػغ اػػةؿ العاػػر العماػػاة  تسػػى ة ايػػغ 
 َُْص ََِٕ سيرد غااعغ الاكاؿد القرف الماة  عشر ال غرمد ر الغ ااغ

 ػـ شػااؿ يػرب الاكاػؿد  ػايت  ػ  العاػر الاشػكرم  ػ   َٓسقػ  ع ػى بعػد  اسكي موصل:_ ْ
الغعي ػرمد لأػياخ ةعاػغ  ينظطر.ع د  ةتاريب با ـ بةطكد ك   العاػر ا  ػةا  با ػـ ب ػد. 

عغ بعػدادد اتادد البيكت ال  ةيغ الا سش غ    اديةغ ب د )ا    اكاؿ(د ر الغ ااغ سير غاا
 ّد صََِٕ

ار ػػػػػػػػػػػب  ػػػػػػػػػػػا ؿ صك يا ػػػػػػػػػػػف ساييعػػػػػػػػػػػه صك ار ػػػػػػػػػػػب اػػػػػػػػػػػاع     د ػػػػػػػػػػػاف صك طػػػػػػػػػػػةخالبويطططططططططططا: _ ٓ
بعػػد صف يساػػ بد كييعػػرؼ ع ػػى صةٌػػه اػػزيج لاػػكاد ييػػر واب ػػغ  رويقػػغ بطبقػػغ الاػػادة  ػػطح يعطػػ 

د َُِْالر ػػاع د بػػةؿد اػػةاعات الػػد اةاتد ينظططر. ل ػػذكباف اع قػػغ  ػػ  ك ػػط زيسػػ   ػػا ؿ. 
 ِص

اطػػاط  الاديةػػغ الاغيػػديف كالبػػارعيف  ػػ  اػػط الالػػكاح   ػػك كاتػػد اػػف صبػػرز الخطططاط مططلا عبططد:_ ٔ
الغاي ػ د عػاار عبػد اللهد الاػط العربػ   ػ  ينظطر.. ال ةيغ    اطكط الم ػث كالسع يػؽ كالروعػغ. ن 

 ٖالاكاؿ اكاار الع د العمااة د ص
   تزاغ اف الطاوغ ال  ركاعةاطي يغ )ال كسكةات( الاةبعمغ اف : Gamma rayاشعة جاما _ ٕ

الةكيدات الاشعغ بعد الست ؿ ا شعاع د  كسكةات غااا    ال كسكةات اس مر ةشاطان  ةكاة بعض
 ُد صَُِِالرك افد  رحد سعريؼ اشعغ غاااد. ينظر   الطيؼ ال  ركاعةاطي  . 

ااػػػذ  ػػػذا الااػػػط ح ااػػػكله اػػػف ع ػػػـ الطػػػبد كاػػػف ال اػػػادات السػػػ  : Poulticesالكمطططادات _ ٖ
س ػػسادـ  زالػػغ ا اػػابغ كل ػػف كظ ػػت  ةػػا  زالػػغ الااػػةح اػػف ع ػػى  ػػطح استغػػار الامريػػغ. 

 ِاتاكدد عبد اللهد السةظيؼ بال يزرد ب ت صينظر. 
 ( تيػػثAmy Dragon_  ةػػاؾ اع كاػػغ ا ادسةػػا ب ػػا ابيػػرة استغػػار  ػػ  الاستػػؼ البريطػػاة  )ٗ

ان ىذا المون موجود منطذ سطنوات، تاؿ ةقاش اع ا تكؿ  ذا الاكلأكع ك اف  ةا ا ةاػان )
وأصبح الان أكثر ارتباطاً بسطح الحجر من خلال تئمئمو داخطل مسطاماتو ومطن ناحيطة أخطر ، 

 (.فقد أصبح ىذا المون جزء من تاريخ الحجر
 

 

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%8A%D8%BA%D8%B7%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%8A%D8%BA%D8%B7%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D8%B7%D8%AD
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D8%B7%D8%AD
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%A7%D8%AF%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%A7%D8%AF%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D8%A8%D9%82%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D8%A8%D9%82%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%D9%82%D9%8A%D9%82%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%D9%82%D9%8A%D9%82%D8%A9
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 :المصادر العربية
ال سابيػغ ييػر الادرك ػغ  ػ  ا ػاغد اػةؿ العاػر العماػاة د الطا  د إبرا يـ ا يدد الةاػكص _ ُ

 َُُِر الغ ااغ سير يير اةشكرةد غااعغ الاكاؿد 
الغاي  د ايادة يك ؼ  رتافد  سابات الاكاؿ كاطكط ػا الباويػغ  ػ  الا ػاغد الغااعػغ اػةؿ _ ِ

 العاػػػر العماػػػاة  تسػػػى ة ايػػػغ القػػػرف المػػػاة  عشػػػر ال غػػػرمد ر ػػػالغ ااغ ػػػسير ييػػػر اةشػػػكرةد
 ََِٕغااعغ الاكاؿد 

الغعي رمد لأياخ ةعاغ اتادد البيكت ال  ةيغ الا سش غ    اديةغ ب ػد )ا ػ   اكاػؿ(د ر ػالغ _ ّ
 ََِٕااغ سير يير اةشكرةد غااعغ بعدادد 

 َُِْالر اع د بةؿد اةاعات الد اةاتد _ ْ
 ػػػػغ صكراؽ _ الغاي ػػػ د عػػػاار عبػػػد اللهد الاػػػػط العربػػػ   ػػػ  الاكاػػػؿ اكااػػػػر الع ػػػد العماػػػاة د اغٓ

 ََِْد ٔاكا يغد ار ز درا ات الاكاؿد غااعغ الاكاؿد العدد 
ادـد اتاكد عبد التا ظ اتادد درا غ ست ي يغ اقارةغ    س ػؼ كعػةج كاػياةغ الابػاة  الامريػغ _ ٔ

سطبيقػان ع ػى بعػض الابػاة  الامريػغ الااسػارةد  –اسعددة اكاد البةػاخ بػكاتس  الاارغػغ كالداا ػغ 
 د غااعغ القا رةَُِِصطركتغ د سكرا د

 َُِِ_ الرك افد  رحد سعريؼ اشعغ غااادٕ
 ُُٖٗاعالغغ كاياةغ الآمارد درا غ ايداةيغد بعداد د القي  د با رة عبد ال سارد _ ٖ
 ُُٖٗد ّٕالةقشبةدمد ع   ال يد ةاارد اعالغغ كسرايـ الامارد اغ غ  كارد العدد _ ٗ

 َُِٕالاتارمد   ااف اتادد ت ظ الاباة  الساريايغد الاااراتد اي ركـ _ الشاروغد _ َُ
ف ات بيقيغ ع ى عيةاط غ سدرايغ رسمرة التغاايغ ك غ  عاليغ سق_ بػػػػػػػػػدر الػػػػػػػػػديفد ب عيبػػػػػػػػػكدد دراُُ

 َُِْصطركتغ د سكرا د غااعغ الغزا ردا يغ رلرة التغاا
 َُِٕالرااايغد  عكااؿ س ؼ الآمارت اـ الديفد كا ؿ غااؿد _ ُِ
 اتاكدد عبد اللهد السةظيؼ بال يزر_ ُّ
 َُِٗ_ يةيااتد ا ةـد الااخ الاقطرد ُْ
عطيػػغد عبػػد الػػرتيـ تةػػكفد سقةيػػغ الةػػاةك كسطبيقاس ػػا  ػػ  عػػةج الطػػكب كال ػػبف الا ػػسادـ  ػػ  _ ُٓ

د سػكرا د سشييد اسبةيغ الامريغ درا غ سطبيقيغ ع ى بعض الةااذج اف غةكب العػراؽد صطركتػغ 
 َُِٓغااعغ القا رةد

 د ب تالاك كعغ الع ايغ لاكاد الاياةغ كالسرايـلقاغد ةاديغد _ ُٔ
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 ََِٔ لأؿ اللهد غع ر ز يرد اياةغ كسرايـ الا سش ات الامريغد دار وابس _ ُٕ
_ ةظاـد تازةد الطرؽ الاسطكرة    سرايـ تغر البةاخ    اسبةيغ الامريغ    ال اتؿ ال كرمد ُٖ

 ََِْاغ سير غااعغ الةذويغد  كرياد ر الغ ا
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