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 العهامل الظبيعية والبيئية الطؤثرة في الطباني الاثرية
 
 أ.م.د. حيدر فرحان حسين الصبيحاوي 
 وفاء رحيم عطران الطعطهري 

لاشككأ  ا طبيعة كك  حكك  ياككالإ سةككوا طحفزككوا  طبىااككم طو لإ داكك  طب ىكك   طحةكك ط      مط كك   حىةكك   
طبيعة   دا  يك  طب وكالإ   حك  ياو بك  طحفزكوا باتك  لأ  كة طولإقكة   يا  تكو  يكو  ك  لإ سابتكو      اك  

  يالإحككو  ي ظكك  طب اىككول  طبيككوسى إ داكك  ةا طبع عكك  طبيعةاةكك  حكك  طب ويكك  طواككو   كك   تككالإ طبا ككولإط  
 لأكككوا وة كككول طب ط ككك  إ ي كككر  تكككالإ طبا كككولإط  طبا اىككك  يككك  لإطا سوبا كككولإط  طب   ةككك   عككك  طحاككك    طبا كككولإا 
طحاكك ية  طبى  وةيكك  داكك  حككرل طولإء طبى يككول د واكك   طاكك    كك  بلإطاكك  طبع عكك  طبيعةاةكك   ياو بكك   زكك    

اكك   اككاطل باىايكك  طباةككوا   يالإحككو  هيككو  ل ب  يكك  ة كك  طبيلكك    طب رةككا يككة  كك  ع طبع عكك  طبيعةاةكك  ب 
كاا طبع ع  ح  طب ط    طواو  طبرؼ  ز    داةة ياايو  طب يالإ    ول طبا ولإط         يةط طب را  و  
طبى ىولإ كك      سككع أبككأ  ا ككوا  كك  طبى   كك  طب   ةكك  طحاكك ية    ةأ ةا طبى ككو   عكك  سوككالإا ييوشكك ا    وبكك  

اطلإ    ى  كك  ط هوحو تككو    لككوةتا حككرل طب ككمع  ط   كك  ي ظكك  طبىكك ا  لأككوا بككة طوعكك  طباطقككي  كك    يككةط طبلكك
طحا ية   اةىو  ا  غاب  اأ طبى ا ااكة  ك  طبى كوا  طباكولإا    ساكا طبىيكوف    ك لإاا ياكو ةع طبلكاطلإ  
  صياا طبزوسو  طبىكلكا    د وك طا لإسةزكوا  ك    يكةط طب را  كو  طبى ىولإ ك  طبى  ااك    جكر  طباطاتكو  

ى ىولإ ككك  طوجككك ػ طبى وكككا  سوب تا ككك   طحقكككولا  فىواكككوا ي لكككوةت    رككك لإ   يىا تكككو  ككك  طبىككك ا  طب  وصككك  طب
 .(1)طحا ية  طبى  اا  

سى    آج  ةا طحفزوا طقي  ةب  طب رةا ية طبى و   د وص ل طبى  اا   ةأ طاك      كاطل طب ااةك  
اكأ طبااكوس  طب ك  طة ك دتو طحفزكوا  طبهز ا   اوس  با  فةا يإ  زو ا طبيعة         طب ىولإا حك  ةسك ػ  

 .(2)ةأ طا   ط  طبىاطب طبع وسة   طبااالإ طبع وسة  با غاب دا   اأ طبع ع  

بترط اىكإ طباالإ ةا طبيعة    داطياتو بتو طوع  طوكع  داك  طبىكاطب طبع وسةك   ةك  س ك  داك  ا  اك  
ةوفكوا  طب ك  طج ااكا يكإ يككوا  جك  طب وىة    از ة طبا ولط   طا   طيو  طبىع ك  طبكرؼ   قك ة طبع عك   س

سزككب اعة كك  طبى ياكك  طبىاككو    تككو طبىع كك    طب كك   صككياا اةىككو س كك  ي ككما س ككولإ     ى ككة ةتككو طبعاكك طا  ي ككوا 
بيكك ز طبع ككول  طب وككىة  طب كك  دعكك   دككإ جوككوسي طباركك  طحفزككوف  طب كك  لأااككا بككة طب  ويكك  سوككة  داىةكك  
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سوبا ة  ة    إ  يا و كة  ك  ة كول س كولإا ي فةك   يكو لإ  دكزا   لإ ة طبى  اة  دا   هو ز طبىلوك  طب  
 (3)طبميوا. 

 داةة  إا باع ع   ع حو     لأ  يكوا   زيوا دا  طبىيوف   طبوك    طب ولإ  ةك  يكإ س كر طب اا ك  
 طوييكككولإ  طب  كككو   طحشككك و  طبلىزككك    غ  حكككو  لأككك  حكككرل طواكككيوا ي اككك با    يه ى ككك   ككك بؼ طبككك  طب اككك  

يإ ع  طبك  طلافتةكولإ  برك   ك   طبوكةوف  سوكالإا   وبك  باىيكوف  دا تكو  لك ةي طوقك طلإ طب  لإ ه  باىيوف    
  يإ ع      طبى وبه    اوا بيعة   طب  لإ  يإ  ح  طوق طلإ طب    و ب طبىيوف  ح :

 الرطهبة: -أولاا 

 ح  عيولإا دكإ ام عكو  س كولإ يكول ي اك با أط  او ك  دوبةك   ح كوى سك    وك  برىةك  س كولإ طبىكول  
از يةة طبتاطل طلاس اوظ سة   طب اي  طب   اويي د  حو طبتاطل يلي وا  زى  فايك  طب لكية  حك  طباك   طبرؼ

طو و  بي ولإ طبىول    طبتاطل  طبرؼ اوك  ةبك  سوبك  ط كمطا يكة اكيي يمزك ام يكإ طبىكول طب كوبي    طبكىا  
 ام يكإ طبىكول طب كوبي    طبىاااب إ د   بلإا  س طلإا طبتاطل فازتو   طبىاااب    سوب  ط مطا يكة اكيي يزك

طبككىا  طبىااككاب إ د كك  بلإاكك  سكك طلإا طبتككاطل فازككتو      اكك  ةةىكك  طب لككية يككة طجكك  ع بلإاكك  طباكك طلإا   مف ككو 
فز يةة  ا    حرل طب     سلكك  لأىك     ىككإ طب  ع ك  دكإ لأىةك  طبي كولإ دكإ ا  ك  قكغط س كولإ طبىكول  

ااتو س لأ  ام عو  طبي ولإ   ح وى  وفاا جكو   ك   طبرؼ ا  ع سمفة طبااا سوب زي  باس ا طبىزوس  طب     
داكككك  طبهغ طاةكككك  ا كككك ع سواكككك  )طب   ويةكةكككك  طبا طلإ كككك ( ب ا  كككك  لأىةكككك  طبي ككككولإ  كككك  طبهككككا سوككككالإ ة طبي ولإ كككك  

 .(4) طبزوسا 

 طب اا ككك  فادكككوا : طو لإ حكككا طب اا ككك  طبىيااككك     طبىكككوف  حكككا طب اا ككك  طب زكككعة       ككك  طب اا ككك   
  بي ولإ طبىول طبى اطا  سكوبتاطل   اكو  س ك ب طبغ طيكو   ك  طبى ك  طبىك كب طباطسك  يكإ طبىياا  طبرىة  طباقةقة

طبتاطل   يإ ح و د  ا  ا وا سوا  طب اا   طبراة      ى  طب اا ك  طبىيااك   ك   لكي تو داك  بلإاك  طباك طلإا 
يككإ طبتككاطل  كك  سوبكك  طف اوقككتو    طلإ اودتككو   يككو طب اا كك  طب زككعة   تكك  فزككي  س ككولإ طبىككول  كك  سهكك  ي كك إ 

   إ لأىة  س ولإ طبىول طبىيااا ب لية طبا لإ فازة     إ سه  طبتاطل  حكا  ك  بلإاك  طباك طلإا فازكتو    تكرط 
 .(5)   ي طبا ق ة  تىو    إ طب اا   طبىياا     طبىااابا سوبا      طبتاطل 

اىكإ  ا از ادعتو  يو طب زي  طبىعا   برىة  طب اا   طبىااابا    طبتاطل   إب  لأىة  طب اا   طب    
طبتاطل د   طب لية   زى  طب اا   طب زعة    ا  حرل طب زي      و  طبل ول  طب   ا ب وك  ةبك    وكوحو 
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%  ي ااككككط طب اا كككك  ةأ 55 كككك   وكككك  طبوككككةا    كككك  طبتككككاطل او ككككوا ةأط لأوفككككا لإاا  ككككة طب زككككعة    كككك  يككككإ 
طلإ اكو  فزكي  طب اا ك  الك   ةبك  %    إا 75%  لإايوا  ش    طب اا   ةأط زطب  طب زي  دإ 75-65كوفا

   تك   اككا  ةاطاككي  اتوزحككو (6)  ك لإ طبىع كك  سوب ا ةككو  طب ك     ككوف  كك   كك  ع  اكأ طب زككي  طبى سىكك  بتككو
طلافم ىكك  س ىاةكك   اا كك  طبزككا ااز طبىااككاب  كك  طب لككب طبكك  يككاطب سزككةي  طب  لأ ككب  وةاككة باككر  وا  كك  طبىككول 

عككوف  ط لأزكك   طبرككولإ اا ب اا اتككو طبكك  او كك  لازيكك  لااكك ى طلإ كككربأ  اككا  سمكزكك ا حككرل طبىككاطب   اا اتككو طبكك  
 اابحككو  حكككرط  كك بؼ طبككك  طفرىككوف طب لكككب  قككك    ا ككة طبىةكوفةكةككك  طبزككوف ا باهككك لإطا ط  طبزكككااع ط   ؼ 

 . (7)يكوا طج     طبع ول فظ ط برى ا طا   طية    طبىيوف  طلاع     طب  طعة  

طبىيوف  سزعب طب اا    ي تو طب  اإ طبع ك   حكا طسك     اا  ع ث طفاط  يإ طب ا ةو  طب    و ب  
طفاط  طباي  كو     ى كم حكرط طب كا  ة اا ك  طبزكا ااز سزك دة دوبةك  طكعك  يكإ غ ك ل طأ    اك  طب  كا  طباي  ك  
طب  بطج  طب لب   اا  ة ارةكأ طب زكة  طب لكع   حكرط يكو  ك  كة طباااصكو  طبى  ع  ك       ك  طجكر د  كو  

 اكك  طا طب  ككا  طباي  كك  يا وككاة ةتككو ةاككالإط  طبروبزكك ا   طبعا واكك ا  لأىككو  اكك    يككإ طلاجلككوا طبىوككوس 
(   ح كوى فكا  طجك  يكإ  2عااا    طبه لإطا ف ةه  لاا ت ى طبزك  و   صالا طب  طبه لإطا صكالإا لإ ككك  ) 

طب ا ةككو   حككا طب اككإ طلاةككةد  حككا طسكك  طفككاط  طباي  ككو  طباككوبلإ داكك   غيةكك  طبزككيا   كك  طشكككولإ طاككا هة  
دككوبا يككو   رككوع  دككإ ا  كك  طا  زككو  طبهكك طعة   كك  طبى ككوا  أط  طب اا كك  طب وبةكك      ى ككم حككرط طب ككا  يككإ   

طب اإ طا و ةاااب طب  ا  طباي    طب    زود  دا   غاغاة طب  بطج  طب اة  طب  ا     والإا طدىك    ك  
لإا طكىكك  يككإ طلاجلككوا طعع ككا طبااككا  طبى  ع  كك  طا حككرط طب ككا  يككإ طب ا ةككو   تككوا  طجلككوا طبعاككا  سوككا 

(    طب كا  طبىوبكر يكإ طب ا ةكو   حكا يكو ازكى  سكوب  اإ طبيك ؼ  حكا طلاكىك  طف لكولإط  3طلاج ػ صالإا لإ   ) 
   طبىيوف  طب  طعة  ةأ اى وز حرط طب كا  سكافكة  تكوا  طبوكفةا  طب لكعة  سكوياتكو   وكالإا دويكة  كوا طصكوس  

 طلإا  طب اا       اىةة طفاط  طباي  و   وا طبىيوف     طلاجلوا  طبىيوف  سوباي  و     ى  دا  بلإا  طبا
   ككك لإ سا ككك  يتواىككك   اكككأ طباي  كككو  بلجلكككوا طبزكككوف ا باهككك لإطا  طبزكككااع طب ككك     ككك لإ   وكككيي  وةاكككة 
بارزكك   طب تلكك  يىككو اااكك  جاطصككة طبىةكوفةكةكك     كك   ياو ي ككة باكك د   طلااكك وب طقككو ة طبكك   ا طفككة طباككاا 

 .                                                                  (8) طبلك 

 حكا  (Hygro meter)  ىككإ ةةكو  بلإاك   طب اا ك   ك  طبىيكوف   ي تكو اتكوز طبى اكوا طبلك  ؼ        
يقةو  طب اا   طب اا  ؼ بقةو  يا اػ طب اا    ك  ة عك  لإايك     حاطسةك  سىاك طلإ طب زكي  طبىعا ك  باىكول  ك  
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ي   كك    ةأ ازكك    طبكك   كك لإا طبلكك  ا طبىااككابا اةككة  طب كك    ىكك ب ف ةهكك  طلإ اككو  طب اا كك    كك ااي د كك يو  يككوبا
 .(9)(4% صالإا لإ   ) 25طب    م   دإ  اكاا طبها او وا   حرط طبىقةو  ياعاق سة سوب زي  بقةى  طب اا  

  ح وى يووبلإ د ا با اا   ي تو: 

عب ق لإطا باىيوف      س  يووبلإ طب اا   بطج  يكاطب طبع كول  ةأ  ح   س  طب  وص  طب    زالأمظار:  . 1
لا اىكإ  ا ف والإ ييوف  سىميإ دإ  مع   طوييولإ  لا  اا    طة     وسة   ى ة  صابتو ةب   اأ طبىيوف  
طوع     طب  طةة    طب   ا  ا  سه     لإحو سازب يا كة طبع كول  يوب كة طحفلكوسة      ا ك  سهك  طب ك لإ 

 لإ  زككو ط طوييككولإ  اكك د  طب  ككو   طب  لأ ككب طبىزككوي  بىككاطب طبع ككول   اككاب طبلكك     كك  طبىافككو  داكك  ي كك
 ياطب طبع ول   يإ  جيولإ طوييولإ حا  ارأ ياف  طبع ول   زو ط طبى   يإ دا  طبه لإطا  قةو  طب ااف 

  طويك    سىاتكو ةبك   طوباطا   ا ى طواواو   إأطس   فكم  طبىكاطب طب طسيك  باع يكو  طبر ك  طباه  ك   إأطسك
 .(15) يوكإ ي  اا  

     قو ا ب و طبت  ا  طبى ىولإ   ساكالاا بى وبهك  لأىةكو  طوييكولإ  ي كة  زك  تو طبك  بطجك  طبىيكوف         
 ي تو دى  ة  زط  ة وسة      دا  طبه لإطا ب  ى  لأىظا     ةي ك   اىك  طبع كول لأىكو يعك إ  ك  طبلكك  لإ ك  

يةكول طبىيكولإ فاكا طب كولإ   (   طبا  طبىوف  حا دى  غيول بازيي طب ااؼ باه طلإ سلك  ي ا لإ او ع1)
   يككإ  كىكك   فككاط  طوغيةكك  (11)( 2   اااكك  طلاي وككو  ةبكك    كك  سكك  يىكككإ لأىككو يعكك إ  كك  طبلككك  لإ كك  ) 

طاككك  ىولاا  ككك  طبا كككا طباوقككك  حككك   بكككاط  طوبى  كككا   حككك  يكككوبا لا  وككك   سوب اطيككك  طبها ككك  سزككك د    زكككت  
بقيككوا  طباعككاط  فظكك طا بوككةوف تو غ كك  طبىكااكك  طاكك  ىوبتو لأىككوبا دوزبكك  برزككاا طواككيي طب ولإاةكك  باهكك لإطا  ط

 اككتاب    لأ عتككو    كك ا دككإ اكك  حو طبى واككب  جاكك   زفتككو ةةواككوا سككوب اطزلإ طوجكك ػ بازككااع لأككمباط  طبا  كك  
 .(12) طلاا وفاع طا    

 حا دىاة    االإ ةتو س ولإ طبىول س   طب لية طب  طباوب  طبزوسا     شك  ازةىو  بةةاك   التكاثف:. 2
طبككرؼ ازككاط سوككالإا يوساكك   اككة ا يككو  كك ج  طبكك  طبع ككول بر ككة  عكك ب يزككعيوا طب رككوع  داكك   اتككة  طبىيكك  

طبكك طجا   ةأ اا ككاؼ طبتككاطل طبيككولإب داكك  لأىةكك  يككإ س ككولإ طبىككول   كك  يىككو حككا داةككة  كك  طبتككاطل طبزككوجإ 
ركوع     ف ةه  بربأ  ا  ا طب اا   ةب  طبه لإطا د  يو  ع ب طبتاطل طبىاى  سوب اا   سا ك  دىاةك  طب 

 طف اكككوء بلإاككك  سككك طلإا طبتكككاطل    يكككإ ف كككوس  طب ركككوع   تكككالإ  يككك ط  يوسةككك  داككك  اكككيا  طبهككك لإطا   
  ا ككوا  تككالإ  يكك ط  يوسةكك  داكك  شككك  ساككة ي ا  كك  داكك  طبهكك لإطا   با رككوع  ي ككما لأافككة  ككوح ا غ كك  
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أ اكككاا يزكك ى ا طباكك  ث   اكك ث بطسىككوا سزككعب طباكك طلإا طباطاعكك  د كك يو   اطاكك  طبىككول سا كك  طب رككوع   ة
 اطاكك ل غم كك طا  كك  طبهككي  فككوبلإطا  كك  يككوبا طبهكك طلإ طب طجاةكك      ىكك  ي وبهكك  طب رككوع  داكك  لإ ككة بلإاكك  

 .(13)س طلإا طبه طلإ  يو سوب   ع     سوب تا   طبه  ا باغ ع سوب زي  باىيوف  غ   طبىمحاب  
    تكو ةبك    ح  طبىةول طبى راف   اا ايي طولإء طب    ز   يإ ج لإ يزكويو  .الطياه الجهفية: 3

 ا  ز ا  دا  ي زاا ي  إ اككوب اككاا عوة كوا برك  ي ياك     زكوا طبىةكول طبهااةك  لأوبىةكول طبزكياة  
   باىةككول طبهااةكك   ككمع  طا حىككو: طب ككمع   طبرةىةككوس  (14)يككإ طبى ككوا  طبى  ا كك  ةبكك  طبى ككوا  طبى  ا كك  

روبزك ا  يا عك   هكاط   ك  طب   ك  طبرؼ ا ى  دا  ةأطس  طبىاطب طبع وسة  طب    ا اؼ داك  لأولإ افكو  طب
 زككعب طفتةككولإ طبىيككوف    طب ككمع   ط جكك  حككا طب ككمع   طبىةكككوفةك  باىةككول طبهااةكك   ةأ  ا طب   كك  طبىلككي   
سوبىةول  راا      ىواكوا سا   قغط طبىةكول داك  طواكع     ك  يك  لإ زيكوا لأكوعم    كر طبىكول يزكو  

وب داكك  طب   كك  طب ككاةا  طب كك   ااكك   وةا  تككو داكك   جكك ػ يوككاا وا ةم ككوبا قككغط طبىع كك   ز ككوبا طحاتكك
طباى    سزعب ز وبا فزي  طبىةكول طبهااةك   ةأ  ا طبرىو ك  طبىااةك  با   ك  طبىغىكالإا  اكولإا فوك   اطزفكة 
   ا دإ    لإ طوامطل طب اةو ي ة سوب اا   سا   طب وصة  طبل     طب     ى  دا  ااب طوي   

 .(15)بىوبا طبع وسة  يإ طب      زعب  تل    ا ا ط

حككك(   لكك   736-716  ظتكك  أبككأ  طقككاوا  كك  يعرفكك  طبراكك   كك  ياو ظكك  سوةكك   طب كك    ككاب طبكك  )
طبىووبلإ طب ولإ  ة  طب  ةا طبزايوا ا    ةتوبلإ جوا ةإ طبزكايوا   بهةكو ا   ك  ة كول حكرل طبى كولإا س ك    كوا 

 -طباككاء -طبعكك ا -  زككو  )طباودكك ا طبكك ل   يعرفكك  طبراكك  حكك  يككإ  لإ   يككتأا طب كك طق    ككمب  يككإ جىزكك  
   يو طبع ا  مفة أ  شك  طاياطف   5.9   طلإ اودتو 5طبل   (  ود  تو ي     طبلك  االإ قا تو  -طب ةي 

 .(16) يل  ا يإ طوا  

 با     قا طبىعرف  ف ةه  داطي  طبيعةاة  يإ  ييولإ  لإ كو   سك طلإا  لإاا ك   غ  حكو يكإ داطيك  
( 5طب        و   طبى ع ط  طب    ب  ةب   ا   ج طا غوبعة   اكمطل طبى كولإا طب ىولإ ك   طبمج اةك  صكالإا لإ ك  )

 وسةكك    كك ية  فااشككتو    حككرط يككو سككر ةسكك ػ طباككوسى إ داكك  شكك  ا طبى  كك  باقةككو  سوككةوف  س ككد   زككويتو طبع
طبمج اة  سغة  طبىاو ظ  دا  ي وب  حرط طوع  سولاش  طى ة إ ي      طوشغولإ طب وي   ي      ط عكولإ طب ويك  

     كك  لأوفككا صككةوف  طلاع كك إ الككا تو س ككد طبتاككاط   حككرط يككو  شككولإ  ةبةككة  سكك  طباعككوس  ةبكك  1939دككو  
وكإ طبر وس   إس لإ  س حو ياك  طوجك ػ  يىكو  بػ ةبك   و ع  س  طبع وس إ  و  وا ا عوا    أبأ ة غ     ي
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 لككا ة طبر وسكك  طوصككاة   حككرط   ككو   شكك    طبوككةوف  طوع  كك    شككولإ  طباعةاكك  ةبكك  ةااككوع طب ىكك   كك  س  ككة  
 .(17) لإ ة يو لأ ب س  ىوا  إدوبا طواي  طبىااب  ةب   يوك تو طوصاة 

  قكككككككا ب يككككككك  طبىةكككككككول طبهااةككككككك   طبىعرفككككككك  حككككككك  طسككككككك  طبى لكككككككت  طبع وسةككككككك   ككككككك  طبراككككككك  طب ككككككك   
(  ا  ككككككككا بلإطاككككككككو  2557 طب اا كككككككك  طب وبةكككككككك  طقككككككككو   طبكككككككك  طب اطيكككككككك  طبها كككككككك  طلاجكككككككك ػ   اكككككككك  دككككككككو  )

  اككككككاث يلكككككك  لأ  دككككككإ  ط ككككككة سككككككولإ طبىا ككككككة  ةكككككك إ بطسكككككك ا ط عككككككولإ  شكككككك لأ  طحبلإ زكككككك  ب ىكككككك  طب لإطاككككككو  
 قةكككككك  ي ط كككككك   طبياككككككاث طبى  ع  كككككك   طبت  اككككككة  سككككككالإ يككككككة ا طبىعرفكككككك   طب لككككككااو  طباوصككككككا   كككككك  ةكككككك فتو   

(  طب كككك  سكككك ب  2513طبىا ككككة    كككك ا دككككإ بلإطاكككك   دكككك  تو طبلكككك لأ  طح  طفةكككك  ) اىككككإ اككككوزل  كككك ى( دككككو  )
 .(18)طلاق طلإ    طباود ا  طبع ا باىعرف  

  كك ا ي  اككأ طوقكك طلإ  كك  فزككي  يككة ا طبىعرفكك  طباطقككي  طبى ككمع  سوب اطيكك  طبيعةاةكك  لأووييككولإ 
 كك  طب وبةكك   كك   ودكك  تو سا كك  طبىةككول طبهااةكك  طب كك   قكك   سماككع  طب  ككو   طباكك طلإا طقككو   طبكك  فزككي  طب اا 

طباود ا  طلاي  طبرؼ  بػ طب   ا طا لأزاا طبه لإطا طبى ىىا  سوبي ل طبهو  ف ةه  طلإ او  ي زاا طب اا   
  لأكككربأ طفتةكككولإ س كككد (19)طبككك  يزككك اػ دكككولإم يكككإ  ودككك ا طبىعرفككك    قةككك  اككك لإطا طوة ةككك  طوجككك ػ  ككك  طبراككك  

 (25)  ةكك ا طبىعرفكك    اككاب عاككاا ي  كك با  كك  لإةيكك  طبىعرفكك  يككة     كك    تككك   غاككب ط اكك  طبىا فوككو   اككا
 ( .7 6طبوالإ لإ  )

 يككو دككإ لأةفةكك  طبكك  اي يككإ طبىةككول طبهااةكك   ت ككوى ا  اكك  ي  ىكك ا  كك  طب كك طق  حكك  ا  اكك  طبىعككملإ        
طباواة   ك ا ي حكرل طبي  اك  سإااكوع  صكالإ طبىكول ةبك     ك  طبىع ك    ازكة س ىك   وكىة  جكو    واكب 

أ سوبااككوظ داكك  طبىا ككة   كك   دككإ ا  اككة  وكك  ا يةككول طبى ياكك   سىو  تككو يككإ  ككمع  ط  طبىةككول طولإقككة   أبكك
ي زكاا عوةككا باىةككول طبهااةكك  سواكك   ط   فوة ككب يىقيكك    م يككولإ ي واككي   يغيككوا سيياكك  يككإ طبىككاطب طبى شككا  

 .(21)كىو    أبأ    يع   طبى لإا  طبىز  و       سغ طب طب    عع ا طب ه    فهوستو 

 ثانياا: الإشعاع الشطسي ودرجة الحرارة:

 اككا  داةككة اىةككة  شكككولإ طباةككوا داكك  لأالأككب طولإء    ازكك    كك  طبيو كك  طبلىزككة  طواككو  طبككرؼ  
حككككا يهىادكككك  طوشكككك    الظووووهع الأو :طحشككك و  طبلىزكككك  طبكككك  ع عكككك   فككككاط  لإسةزكككك  سزككككب طبىكككك ػ طبيةاكككك   

طوش   طبى سة    ىى  لأى  تو ةاىوب  طحش و  طبلىز   والظهع الثاني:طبع ازهة    ش    كع   ش   اويو  
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% يكككإ ةاىكككوب  طحشككك و  46طوشككك   طبا طلإ ككك   اكككا طباىككك طل   لكككك   لووو :الظوووهع الثا%   يكككو 45ة اكككا 
طبلىزككك   ككك  سككك إ    ككك ء طبهكككمل طباطصككك  طب  كككو يكككإ حكككرل طلاشككك   طع كككول لإسا كككة طبككك  طلالإء طبككك  طب لككك ا 
 طب ي ىكك   طلاي وككو  ة ككمع   طبغككوزط    طبىككاطب طب وباكك     قككاا ةةواككو  طو ىككولإ طلاصككي وعة   ا فاككا 

% طب ك   زك تاأ  ك  طب ىاةكو  طبيعةاةك  51ز  طبى هة فاا طولإء  ك ع  ة زكي  % يإ طحش و  طبلى49
يىكك  طب اككالإ طباكك طلإؼ صككالإا  رككوع  س ككولإ طبىككول  طب زككو ط  طب  ككو    طب ةككولإط  طبىوسةكك   طب ىى كك  طبراككالإ   ا  

 .(22) غ  حو 

ةا شكك ا طحشكك و  طبلىزكك   اككالإ يكك ا اككيادة داكك  اككيي طولإء  لأككربأ زط  كك  اككاااة    كك ا  
إ طجكك  ع اككالإ طبا كك   طب تككولإ داكك  يكك طلإ طب ككوب    قككة طولإء سوب زككي  بالككىع  بػ ةبكك   يككو إ  اككأ دكك

طب زب يإ ي يا  ةب   ج ػ   ىى ا  ا ي يا  و طب   ة    ى م سيالإ  و  طبوةا يىو  بػ ةب   ا  ركاا 
 ىكككولإ %   حكككرط يكككو ب كككة طبى55 شككك   طبلكككىع دىاباككك   أط  بلإاكككو  سككك طلإا دوبةككك   صكككاا ةبككك   كىككك  يكككإ 

طحا ي  ةب  ةاهوب ساالإ ة وسة  ب  ا ق  لإط  ة عة  ي تو طلإ او  بلإاكو  طباك طلإا صكةاوا  واك ا عا   ةاك  
 .(23)طبيوبلأ    غ  حو يإ طبااالإ 

ب  اا و   مع   طلاش و   طبلىز   دا  اعة     يةط طبىيوف   ازب  ةك  طف ككع أبكأ طب كمع    
 ا طحشكك و  طبلىزكك   طلإ اككو  بلإاككو  طباكك طلإا صككةاوا  طف اككوء داكك  اعة كك  طبىككوبا طبع وسةكك  فازككتو  ةأ  ا شكك

 اأ طب زكب شك ولا  ب  ةبك  جا اك   كاطزا طبع كول ف ةهك   ىك ب طبهك لإطا  طفرىوشكتو سوكالإا ي رك لإا يزكعي   كاػ 
   طب    ظتك  سوكالإا يااا ك   ك  طبى كوا  أط  طبيكوسة طبوكا ط ؼ   ةأ اككاا طبهكا (24) إاتوبط  باىع  

 زعة   ا ا     اة بلإا  طبا طلإا   ز إ طبه لإطا ةب  بلإا  دوبة  سا   طحشك و  طبلىزك  صااطا  طب اا   طب
  ع ككول طبا كك   كك  اد بلإاكك  طباكك طلإا   عكك ب طبزككيا  طب ولإاةكك  باهكك لإطا ف ةهكك   اكك طفتو طباكك طلإا يككإ اككياستو 

طسككة داككك  طب ولإاةكك  طبى  قكك  باهككا ة  ىككو اظكك  سككواإ طبهكك لإطا اككوج وا  ةأ  ا طبهكك طلإ غ كك  ي هككوفع لاس ا 
ي وبا د ا بر  ي تو ي وي   ى ب جو    وةاة  جوص  بااا طا  طلاك زوا طبا طلإؼ  ي كوا بىوب تكو طحفلكوسة  
 بافتو   وبىاطب طب    راا غويا   راا  وةاة  طي ووصتو بلش    كع  لأىة  يإ  اأ طب    ركاا أط  بكاا 

با طلإ كك  ةأ  ا طبىيككوف  طبىلكك  ا يككإ اكك لإطا  ككو ي   لأككربأ  ككإا لأىو كك  يككوبا طبع ككول   ىكك  داكك  لإ ككة ياو ي ككة ط
اىةك  اىك تو طبىاو ظ  دا  بلإاو  س طلإ تو  ي ة طب      طب اص   ةب  بطج  طبىع     وةا  تكو داك  فاك  

   ح وى دك ا يوكيااو   ك ب (25)طبا طلإا  طب اا    طب ي    غ  حو  راا  ا ا  ةةواوا سوبه لإطا طباا ا  طبزىأ
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 حكككا طباكككولإق  (Time.lag)ب كككمع   طباككك طلإا داككك  طبىيكككوف  ي تكككو: طب  اككك  طبمي ككك  ألأ حكككو د ككك يو  ككك   طب يككك ق 
طبمي    ك   صكالإ طبىااك  طبا طلإ ك  يكإ طبزكيي طب كولإا  با  وك  طحفلكوس   إبك  طبزكيي طبك طجا  باىع ك  
  ا ككوا ي ويكك  طبكك اي  حككا طب زككي  ةكك إ   وكك   غ كك   كك  بلإاككو  طباكك طلإا بازككيي طبكك طجا  باع ككول  جولإاككة 

ب اكك  طباكك طلإؼ  حككا  وةاةكك      ا ككوا يقةككو  طب ككملإ طباكك طلإؼ  حككا يككو ازككى  سى ويكك  ط(26)اككود   24جكك لإ 
طبهكك طلإ    طبزككا  ب زكك  ب طباكك طلإا ةكك إ بطجكك   جككولإ  طبىع كك   طبككرؼ دككإ ا  اككة اىكككإ ي   كك  فزككي  طب ككملإ 

 .(27)طبا طلإؼ يإ س ر ياو ي ة با اا    طبا طلإا  طبا     طب ملإ طبوا   

بىع كك   كك ع  بككرط  ككإا طلاجكك  ع طباكك طلإؼ  كك  ياطاكك  طبزكك    فزككي  طحشكك و  طبلىزكك   زط   ككة داكك  ط 
   حكرط يكو (28) مع  طا ااعةوا داك  طبىع ك  يزكعيوا سك  ث يكة ا   اك ا   لكااو    تلكىو   ك   غاكب  امطس كة 

(   ةأ  ى كم  حكرل 2517ف طل  طقاوا    طبى ولإا طباك سول  عك  اكاااتو داك   ك  بطدكا طحا طيك   ك  دكو  )
طبلىزك  طب ك   يك   داك  طوة ةك    اك   ظتك  طبىعرف  سظوح ا طب ا ا  حا  س  طبى ع ط  طبا م وسةك  بششك و  

حككرل طبظككوح ا  كك  طوةكك ط   طبىككتأا د كك يو  رككاا  شكك   طبلككىع ي لأككما داكك  اتكك  ي   كك  يكك ا اا اكك  فزككعةوا 
 طبهت  طبى وكز  ي  ق  ةبك  ةشك و  شىزك    ك    سةوفكوا    ك ء ةبك  لإاا ك  اا ك  اةاوك  ح كوى  كولإق 

 ىكك ب  طفرىككوف  ةأ  ا طبهكك لإطا طبى  قكك  وشكك   طبلككىع  ةكك لإاو  طباكك طلإا ةكك إ طبهت كك إ  كك بؼ ةبكك  سكك  ث
  ى ب  طبهت  طوج ػ  راا    سوب  طفرىوف سا   طبع  با  ف ةه  بترط طباولإق سو  طب ا ا  طبىة ا    
طبهكمل طب اككاؼ يكإ طبىعرفكك  طبكرؼ ااككاؼ طباكاء  طب ةيكك   طبككرؼ طفتكولإ   د كك  ة كوحل  كك    ك ط   جكك ػ لاساكك    

بىعرفكك  يككإ  ككمع   طلااتككوبط  سي  اكك   ىع ككا  ازككتو سوب لأككوسم طبا   اكك  طبهرلإ كك  دككو   أبككأ سى وبهكك  ةكك ا ط
(1981 )(29) . 

 الأملاح: -ثالثاا 

  كك  طويكك   يككإ طب اطيكك  طب كك   لككك  قكك لإطا داكك  طبىيككوف  بىككو بتككو يككإ  ككمع  ط  لأةىةوسةكك   إفلككوسة   
ي   طب     ى  دا   اك  طبىع ك  دا  طبىع     ةأ   بؼ ةب   و   طبه لإطا   لا تتو    ىكإ  ازة  طو

 دا  فاد إ   حىو:

 .طوي   طبرطسي  - أ
 طوي   غ   طبرطسي . - ا
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 طباااكككاو   ةأ  ا طب   ككك   ا كككاؼ داككك  طبرى ككك  يكككإ طويككك   طبى  ااككك  يىككك  طبراالإ ككك آ   طبرع   كككو 
 طب   ط   طبر  افو  طب       يإ  ح  طب اطي  طبىزود ا     ا  طبىيوف  طوع    د   أ  وفتو سوبىول     اك  

 .(35)ةب  طبع ول سىزود ا طب اا    طب ي  

 يككو طويكك   غ كك  طبرطسيكك   تكك   رككاا  كك  طبىككوبا طحفلككوسة  طبىكافكك  باع ككول يىكك  طبيككوةاق  طبهككي 
  (31)بطجاتكو يكة د وصك  طب اا ك     طبىكول يا عك   اكود   لأةىةوسةك  ي ك ا سكوبىع       اود  طوي    ك 

 وبىول حا طب ويك  طبىاك ى با لأك  طويك   طب ك   ظتك  سلكك  ي عاكالإ    ي محك  ف ةهك  طي وكو  طبيكوةاق 
اكككاا باىكول   غوبيككوا يككو اا كاؼ داكك  لأىةككو  لأع ك ا يككإ غككوز ع ككوس    لأزك   طبرككولإ اا   كككاا يكرطسوا اةككة   ككرط 

عيككولإا دككإ سككويد طبر  افةككأ طبى اكك  طبككرؼ  ككر ب  زككىوا يككإ لأ  افككو  طبروبزكك ا    اابتككو ةبكك  لأ  افككو  
طبروبز ا  طباوي ة    ح  يوبا  وةا  بار  وا سوبىول   ى  دا  طبزيي  إا حرل طبىوبا  ااك   غ ك  عوة ك  ةأ 

ع ككول سلككك  ي عاككالإ    غ كك  اكك دوا يككو  ااكك  يوححككو    اككالإ ةبكك   يكك   طبراككع طب كك     اككب داكك   اككة طب
ي عاككالإ  حككا  تككالإ لأ ككك  يااةكك  داكك  شككك  ةاكككالإط  صككغ  ا اكك ط     لكك  سكىككك ا طسةوفككو  كك  طاككع طبىيكككوف  
 طبه لإطا   لأ  حرط ا  ى  دا  يزوية  طبىاطب طحفلوسة   فكا  طبقةىك  طبىزك  ىا    تكو   ظتك  أبكأ ااةكو  ك  

 ي  ةقكو   ةبك    اكيو  طبي  ك  فازكتو طب ك  يىككإ ص ة طبيوةاق يى ا طبرؼ  ا اؼ ا   ة دا  طبغ  إ  طب
 ا  ا اؼ دا   ي   لأى  ا    ا دإ بلإا  طبا طلإا سوبها  طب اا   طب زعة   يز اػ طبىول طولإقك   حكرل 

 .(32)طب اطي  ي ا با    يه ى     ع  دا   تالإ فزي  طوي   دا  طبىيوف  

اةكك  ةأطسكك   إدككوبا ةاككالإا طويكك      اكك  سوبكك    ا ككب طب اا كك  يككة بلإاكك  طباكك طلإا ب لإطا لأع كك طا  كك  دى
طلإ او  فزي  طب اا    طف اوء بلإا  طباك طلإا  كر ا طويك   طباوةاك  باكر  وا  ك  طبىكول     لك  بطجك  يزكو  
طوسهككولإ طب وياكك   طبيككوةاق  طبهككي     كك  سوبكك   ي كك  طبىككول  طلإ اككو  بلإاكك  طباكك طلإا  رككاا طبا صكك  ي وسكك  

    ىككإ طبك  اي (33)ط  طبىاي  ا   اود  ةم وبا سهىتو ف ةه     قكتو باتكاطل بعاالإا طوي     ىكإ بعاالإ 
 .(34)يإ طلاي   ةاطاي  ا  ا  طبىعملإ طباواة  طب      طب ي ق طب تو    طبا  ر دإ طبىةول طبهااة 

 طبي  ا  طبىوفة  ح   اا   طبىوبا طب اةا     طبع ول سىاطب لا  ز  يزويتو  يكإ    ك  طبىكاطب طب ك  
اكككا ااز  ككك  طواككك  اا    يااكككالإ طبر  كككاا طبكككرطسب  ككك   ككككإ طاككك   طيتو  ككك  حكككرط طبغككك ء يااكككالإ طب  كككااى

%(     ىكككإ ةزطبكك  طويكك   يككإ طبزككيا  غ كك  طبى ااشكك   غ كك  طبىاافكك   إأط 95طبراككالإ طوع اكك  طبزككوجإ )
و  طبىكاطب  غوبيكوا كوفا يااف  اا    ىعا طوباطا  ع  طبع ل سوا     طوي   سوبىاوب   طب   لا  زك  يزك
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يككو  زكك     ا  اكك  طباىويككو  طبىوسةكك   حكك   غيةكك  طبزككيا  طبىاافكك  س كك   ىع  تككو  غ كك  طبىاافكك  لأككربأ سوبىككول 
 .(35)طب را    د طبىاوب   حزطب  داطب  طوي   

 ح كككوى ا  اككك   جككك ػ  ا  ككك  سمكزكككول طبهككك لإطا س ككك  غزكككاتو سوبىكككول سيياككك  ا  ككك ا جفةاككك  يلكككوةت   
صاة   أط  يزوية  دوبة  سا ر  زىي سا  ث طب عاكالإ  ةك إ طبرزكول طباك ا   طبه  ك  يىكو ب اط  طبىوبا طو

 كك بؼ طبكك   الكك  اياكك  طبرزككول طبه  كك  س كك  يكك ا ب ا  ا ااكك ث قكك لإطا داكك  طبىككوبا طوصككاة    ككربأ  رككاا 
 .(36)دىاة  طوكزول حرل ح  باىاو ظ  دا  يظت  طبع ول ة إ    ا   ج ػ 

 دا  طب غ  يكإ لأىك ا اك ق ي وبهك  طويك   ةلا  ا س  كتو اككاا بكة د كاا  ك  طبى وبهك    ت كوى  
اككك ق  زككك ى   ككك  ي وبه تكككو داككك  طاككك  ىولإ سكككويد طبراالإ كككأ طبى اككك   حكككرط طباكككويد ااودككك  لأ  افكككو  
طبروبزككك ا   ككك  طو اكككة طبى  قككك  باىاكككي  ةأ طا د كككاا حكككرل طبي  اككك     اككك  طبااكككة   ااككك  يكككإ  ىواككككة ةأط 

 ككا  طبىككوبا طبىكك طب ي وبه تككو اككاطلا  كوفككا اوةا ككوا    سهكك طا    اوككوا داكك  يككاطب لأازككة  ة زككي  دوبةكك  طب كك  طس
اىككككإ  ا   ااتكككو طباكككويد د ككك  ةأطة كككة   بكككربأ اهكككب  اكككي طبىكككاطب  عككك   ا  ككك   ي وبه تكككو ب  زككك   ي   ككك  

بى وبهك  طوحك   ك  اىةكة   لأ عتو طبرةىةوس   ةةى  أبأ طب  لأ كب ب ك   ي وبه كة سوكالإا ي واكي   صكاةا    ط
طوق طلإ حكا ي كة  صكالإ طبىك ع ط   اكوا لأكوا فادتكو باىيكوف   ايوب زكي  بى وبهك  طويك    كإا طبىك ع  طبا كولإ 
 ككك   تالإحكككو حكككا طب اا ككك  اكككاطلا  كوفكككا يكككإ طواكككع سا ككك  طب اا ككك   جوصكككة  )طب اصككك   طبلككك  ؼ(    يكككإ 

 .(37)طبزيا  سا   ااطل  و  ا يةول طوييولإ

 وواحالريو -رابعاا 

ام   ألأ  طب  و     طبااإ طب         طب  طق س   طب غط طبهاؼ ف ةه  با    ب طب لإطا  ب  وصك        
طبى و   بةع سوب زي  با  لإ طبرؼ  ا اة طب  و  لأ  و  ي ع     اعة ك  طبى كو    وا طوييكولإ  ك  طب ك طق 

الإا دوي    لاشكأ  ا  طبااإ طب     بتو طبو طلإا يإ س ر طوحىة  لأ  و  ي ع     طبيعة    طبى و  سو
طب  ككو   اككا  س ككويا إ دويكك  حكك ي  ي ىىكك  سوب اككا  طب    كك  سإسكك ػ طبااككوس   حكك  طب رلإ كك    كك   ةاطاككي   ككاا 
ب ة طبتاطل  قغية  طس روكة سوبزيي  ا ىىو  ا   يزوس  يإ ايي طولإء طبهو ك  طبىا كاطا داك  يكاطب 

اىاتكو س  ك طا دككإ يوكوبلإحو   طبااك ا  طوجكك ػ ي اركك      ا اك  طب ىواكأ يىكك  سع يكو  طب يك  طب لكك   طب ك   
با  ككو  طب ام ككم   كك   ةاطاككي  طب  ككو  طبىاىاكك  سوب يكك   ةأ   ىكك  حككرل طب  ككو  داكك  فاككا طبوكك الإ  طبىككاطب 
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طوجكك ػ  كك  ا  اتككو يا عكك  جيااككوا بةةاكك    تككو   رككاا دككوبا  كك  ط هككول طبكك  ي  حككرط يككو فكك طل  كك  طبوكك الإ 
 .(38) مكاتو طبوا ط     طبىيوف  طب     ى  دا  

  وب زي  با  طق سوالإا دوي   إفة   مع  ة اد إ يكإ طب  كو   لإ كو  شكىوبة  غ  ةك   وبيك  يكإ طبياك   
طبى ااككط  غوبيككوا يككو  رككاا لإايكك    ككولإبا   لإ ككو  شكك ةة  فو هكك  دككإ طب ككغط طواكك اؼ  غوبيككوا يككو  ا اكك  حككرل 

    ا (39)ا   طب زعة      اكأ طبى كوا طب  و      اط  ا اا طب  طق يا ع   ييولإطا   بؼ ةب  طلإ او  طب ا
ط هول طب  و   ا د تو بتو  ع      ا  طبىيوف      يو اكاا ط هول حعاا طب  كو  ياطز كوا بزكيي طبع كول اككاا 
فاككا طب  ككو  سلككك  جيككا  يزكك قةى   غككوس ا  زككوح   كك   اكك  ي ككوب  طبع ككول  زجولإ ككة  لأ وسو ككة    يككو ةأط لأككوا 

اكك  شككك   هككو  ا بطس  كك    لأاىككو زطب  اكك د  طب  ككو   شكك  تو  تكك   ككمبطب ط هوحتككو دىاباككوا اةكككاا طب اككا د
 .(45)جيالإا دا  أبأ با لإ تو دا  سى  سع يو  طب يولإ طوكى   طوكع  

 لا اا و   مع   طب  و   اط دا  طب اا  طحلإاوا ة  بتكو  كمع   لأع ك   ك  دىاةك  طب غ ك  طبىاكوا   
د ك  طف اوبتكو ة لإاك  طباك طلإا طباوبيك  ي تكو   ك ا دكإ  غ ك   طبرؼ اا ث    بلإاكو  طباك طلإا ف ةهك  طس او تكو

ي زككاا طب اا كك   طب ككغط طبهككاؼ ف ةهكك  طب  ككو    لأكك  حككرل طب اطيكك  بتككو  ككمع   داكك  جا اكك  طبع ككول   ارككأ 
سع يو ة يىو ازود  دا  ق   طوامطل طبىها      طبىيوف     ا دإ طبمجولإع طبيكولإزا  طبى  يك  لااكةىو 

 . (41)بهي  ةأ ازت  دا  طب  و  فا تو  اأ طبى ىاب  يإ ط

  يإ طح  طلااوب ب طب   يإ طبىىكإ طب اا     تو يإ جي  طب  و  دا  طبىيوف  طلاع    ح  :       

 .طزطب  طب يولإ يإ سالإ طبىيوف  طب  طعة   طب ولإ  ة  . 1

 .ط وي  يو ط  با يولإ طبى ا لأ  . 2

 . ىع ا طلالإء سالإ طبىيوف  بى ة طفه ط تو ية طب  ي .  4
 .(42). له   طبى وا  طبىهو لإا باىيوف  طلاع     طب  طعة  5

 الأمظار الحامضية -خامساا 

     طوييولإ طباوي ة  دإ طلاا   ط  طبى مط ك  بهىةكة  فكاط  طبا كاب يىك  طبااك   يلك او  طبع ك  لإ  
بيو كك  طبرت  وسةكك   يا لأككو  طبى لأيككو  سهىةككة  فاطدتككو طبى  ااكك  طبى  ااكك   كك  طبوكك ودو   يا لأككو  ةف ككو  ط
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 طلااكك   طيو  طبى مبةكك  طبكك  طج  اتككو سىةككول طبىيكك   ع ككول اككاااة   اوداككة ي ككة   اككالإ يةككول طوييككولإ ةبكك  
ياوب كككك  صككككىغة   ف ةهكككك  ب اككككاث حاطس ككككو سوبغككككوزط  طبرةىةوسةكككك  طبى ي ىكككك  يككككإ  اككككأ طلااكككك   طيو     سا كككك  

  دككإ طب اه كك ط   طباكك  ا طب ك   عكك   داكك  طبع عكك  سوككالإا دويك  سككك   صكك و تو  بككرط  ككإا طحشك ودو  طب و هكك
 ي ط  طبىي   ع ول فم بتو    اط سكىة  طب اكاث طباوصك    زكاط سوياك  ي تكو ازكةىو  طباكاطيد  طبىكاطب 
 طبىلككك      طبىااعككك    غوبيكككوا يكككو ااكككاؼ طبىيككك  طباى ككك  داككك  عكككوف    لأزككك   طبرع  كككا   كواككك   طب  ككك  ا إ

طبى ي ىكك  يككإ يوككوبلإ سلكك     صكك وعة     ككر ام عككو  طبىككول  كك  طبغكك ع طبهككاؼ  شكككولاا ي  كك با داكك  ح عكك  
اككاب    فكك ػ    ييكك   عاكك    كك ب  طب كك   رككاا ي اكك ا يككة غككوز ع ككوس     لأزكك   طبرع  ككا    كك   سككويد 

  ا إ    كك   طبرع   ةككأ يككة غككوز   لأزكك   طب  كك  ا إ    كك   سككويد طب   كك  ز  يككة غككوز ع ككوس    لأزكك   طب   كك
سىد طب    أ      دىاة   االإ طبىول طبى زو ط ةب   سىوء    ياط ة طبغوزط  طبىزعي  بااى كة      ك  
ياط ة  ج ػ  ي   يعو  طبر ااي  ط  دإ يووبلإ طبغوزط     زو ط دا تكو داك  شكك   زكو ط سى ك   ك ع  

    ككك  (43)يكككة يكككاطب طبع كككول  طبيككك ل  كك  طبى لكككت   طبىيكككوف   طودىكككولإ طبا ةككك   طب ولإ  ةككك  سوبىككك ا لأىككو   اودككك 
   قا لأى   يإ طباوالإ  طبى وة   طبتةوك  طوع       طب     يإ ب لإ طب وب   لااةىو طو لإ ة  ةبك  طب تكك  
 طب اا  طحأطس  يى  ي     طاك رتاب   ك  طبزكا   طب ك   صكوةتو طب ك لإ طباى ك    بػ ةبك  ة ك ع طباوك  

( ي   كك    لإ ةكك     كك ء ييوف تككو با اككا  طحأطسكك   سزككعب 27) طبىاركك     ككد طبر ككوسع   كك   كك  سوكك  فاككا
 .(44)طب  لأ م طب وب  بلييولإ طباى ة  

 يكو  كك  طب ك طق  كك   ااك  ح ككوى بلإطاك  اككوبا  اقكي لأىةكك  طب ك لإ طب ككو   دكإ حككرل طوييكولإ   ع حككو  
وي  يوككك لإحو داككك  طب ظكككو  طبع عككك   طب ى طفككك   اكككةىو  ا طبكككي ب ي كككر يككك ا بةزكككا سوباا اككك    كككوف  يكككإ يكككاطب اككك

طباككك  ا  طلافي وعكككو  طب ككك  جاا تكككو طبىكككاطب طبرةىةوسةككك  طب و هككك  سا ككك  طباككك  ا    سا ككك  طلااككك   ط  طبيلككك ؼ 
طب وا  بىووبلإ طبيو    بتكرط  كما طوييكولإ سوكالإا دويك  اكاطلا  كوفكا سوي كة     سلكك   زكو ط اعة ك  

ع طبىاةيكك  بركك  ي ياكك  س ككر  ا حكك  يككإ طب اطيكك  طبىكك ع ا  كك  طبىيككوف   ي ككوا برىةكك  اككاا  طبىيكك   طبظكك   
كىةكك  طوييككولإ طبزككو ي     اكك  يككإ ي ياكك  ةبكك   جكك ػ ي ككو وا ةب تككو بلإاككو  طباكك طلإا  فككا  طب   كك   ولإ اككو  
بلإاو  طبا طلإا  م   يإ لأىة  طبىةول طبىااابا    ا طف لكولإ طب   ك  طبىزكوية   ك بؼ ةبك   اك  لأىةكو  لأع ك ا يكإ 

ؼ   ز  اةة يااك  اكاا  طبىيك  سوب رةكرا  طبكرؼ  عك   يكإ  لك  إ    حرط يو اا ث    طب  طق طبر(45)طبىةول 
طبىوف     يو إ     از  تو طبىكوف    مبطب لأاىو  ا ي و فاا طبلىولإ   ا  لأاىو  ا ي و فاا طبه كاا  طبه كاا 
طبغ       اب أبأ ةب  طج  ع طبع ع  طبلىوبة  دإ طبع ع  طبه ا ة     طب  طق يكإ س كر طب  كولإ ع  بلإاك  
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لإا طب كك  داكك   اواككتو  اكك ب طبوككا  طب ويكك  باى ككو    حككرط طب رةككرا  طلاجكك  ع  كك  د وصكك  طبى ككو   كك  طباكك ط
طب كك طق  بػ ةبكك  طجكك  ع طبع عكك  طب ى طفةكك  و وبةىككة طبلككىوبة  دككإ طبه ا ةكك    كك ا دككإ يكك ػ  ككمع  طبىيككوف  

 ط  اكاااتو يازكا   س  وص  طبى و  بر  ة اة        سزوا لأىو   طوييولإ سازى  لأىة  طوييولإ دا    ك
سوبزود    ا   ةةو  ي ااط لأىو   طوييولإ      ية ي ػ ةيكوفة  طلاا اوبا    طب ك لإ يكإ يةكول طوييكولإ  
ةأ ا يك  حككرط طبى ااككط ي كك لإ  زكك ا طبىةككول  كك  طبيياكو  طولإقككة     طفكك  ودتو  كك  شككك  اة ككوفو  يكك ي ا 

اكود ( ةبكك   12طاكالإ   رككاا فوك   ككا  )جكك لإ يك ا زي ةكك   -ةكك اع طبرىةك  – ك  سك إ لا  كك بؼ طفتةولإحكو 
طب  ككوس  فازككتو  ف ةهكك  ةبكك   زكك ا اككمل ي تككو ةبكك  طبيياككو  طولإقككة    ي كك  اككمل آجكك  اككاطل داكك  اككيي 
طولإء    ج لإ اياو  طبها  ع كول طبزكاا    ي  ك  أبكأ  ا لأىو ك  طوييكولإ  ا ك   ك   ا  ك  طوعك  طبا اك  

 .(46)بتو ااطل دا  طباةوا    دا  طبىيوف 

 الغازات الطحيظة وتلهث الجه -سابعاا 

با   مط   طب ااث طبهاؼ    ط  فك  طوج ك ا  ي كوا ب مط ك  يوكوبلإل سا ك  طباك  ا  يوكوبلإ طلافي وعكو   
يإ طبىووفة  داطب  طبزةولإط   غ  حكو يىكو اكود  داك  طف لكولإ طبغكوزط   طباكاطيد  ك  طبتكاطل طب ك  اىك تكو 

يىكك  طب ككال  طب اا كك   بلإاكك  طباكك طلإا   ىزككود ا  اككأ طبظكك  ع طب اودكك  يككة طبتككاطل طبهككاؼ   ظكك  ع اا كك  
  اككالإ ةبكك  يككاطب ي كك ا باى ككوبا  طوسهككولإ  طوفزككه   غ  حككو   لككك  طبتككاطل طبهككاؼ سوبةككوا ةسكك ػ طبىلككوك  
طبرع ػ طب    ت ب ط عولإ   زود  دا   ااتو ب لإا   ا س د طبك  لإ طقكي   ةبك  طاك ع طلإ طب ىوع ك  سكمج ػ 

 .(47)سىوبا دوزب   حرط يو اكا  طبرى   يإ طبهي    ا ستو 

  عع ككا طب لإطاككو   ا طبغككوزط  طبىاةيكك  سككوبها حكك  أط  طعكك    اكك  لا ااكك  جيككالإا دككإ طبىزككعيو   
طوج ػ   ىى ا  ااب عوف    لأز   طبرع  ا طبرؼ   االإ ةاااب طب ال ةبك  عوبكر   لأزك   طبرع  كا  حكا  ك  

كىك  طبغكوزط  طبها ك  قك لإطا سوبىيكوف  طوع  ك  سلكك  دكو    ةأ  دا  ي  لا ة  ع ول طب تولإ    كربأ اككاا يكإ  
  ى ة حكرط طبغكوز سزك د   اوداكة يكة طبىكاطب طبع وسةك   طبزكيا  طبهوكة  سا ك   اكاب طب اا ك   ك  حكرل طبىكاطب  

طبىاااب  ك   Co2   لأربأ غوز ع وس    لأز   طبرولإ اا (48)يىو   زعب    ف     تك  طبىاطب طب   طي و ة
%(  اكط يكإ يكافو كة طبيعةاةك     ك  سك إ 2ؼ  حا طبىزك  لإ داك  طب لكو   طحفزكوف   ة زكي ) طبتاطل طبها 

ةأط طزبطب  حرل طب زي  دإ طبا  طبيعة   ا   غوزطا يااعوا ا  و طأط  ا     طبىيوف  طبىغااك   طوع  ك  طب ك  لا 
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 اكوبل يكة د وصك   جك ػ  اا    تو  ةولإط  حاطسة     اي يإ   لأ كم حكرط طبغكوز يىكو  ك ع  داك  طبىيكوف  سو
 .(49)ي ااوا طبىاطب طبع وسة  سإ تولإل طوي   دا تو 

 سادساا: الزلاز  والصهاعق

لا اىككككككإ بشفزكككككوا طب  عككككك  ساككككك  ث طبكككككملازلإ  لأةكككككا  ي ككككك  طلا  عككككك    كككككا  وككككك   يكككككإ سككككك  عتو      
س كككككككر ازككككككك   بككككككك لإل طجيولإحكككككككو     زكككككككعب طبكككككككملازلإ  طبوكككككككاطد  طقككككككك طلإ سوبغككككككك  بلة ةككككككك  طلاع  ككككككك  يىككككككك  

ا اكككك   طب لككككا   طسةوفككككو طلافتةككككولإ  غ  حككككو يككككإ طلاجيككككولإ       واككككب حككككرل طلاجيككككولإ يككككة شكككك ا طبككككملازلإ طب 
 ي  ككككككة    وبهكككككك لإطا قككككككاةا  طب كككككك طسط  د وصكككككك  طبع ككككككول طبىاوككككككاب  امسةككككككو لأوبىكككككك طج   طلاةكككككك ط   طبم طاككككككو 
 د وصكككك  طبكككك  ط طب ككككاةا   رككككاا د قكككك  بازككككاا  طبراكككك       كككك  سوبكككك  طبوككككاطد   ككككميكإ دككككإ ا  كككك  

يوف ككككككو  طبوككككككاطد  بكككككك بل طجيولإحككككككو     كككككك  حككككككرل طباوبكككككك  لاةكككككك  يككككككإ بلإطاكككككك  طبىع كككككك  طب ككككككولإ      لأ ككككككب 
 بلإطاكككككككك   از ككككككككة   لأ ككككككككب يوف ككككككككو  طبوككككككككاطد   طاكككككككك طل  اككككككككي ب لإؼ بتككككككككو لإ يكككككككك   كككككككك  طساوستككككككككو اككككككككوحما 

   ج صككككك  طباكككككالإ طا طبكككككملازلإ  طبوكككككاطد   زكككككعب  ككككك   ككككك ي   طبرى ككككك  يكككككإ طبىاط كككككة  طبىيكككككوف  (55)طباوداةككككك 
ب   لأتككككو اةىككككو س كككك  ب وباككككو  طبككككميإ   اوبيككككة لأىككككو سوكككك  أبككككأ ي ككككر   ككككا    ككككب داكككك  طلاع  كككك   طب  طعةكككك  

طسكككككك  اكككككك لإطا سوككككككإ طلاجة كككككك   كككككك  لأكككككك   ل طبىا اكككككك  يىككككككو طبػ طبكككككك  سكككككك  ث  وكككككك   سا كككككك  طبتككككككمط  

 .(51)طلالإقة   طبواطد         طص سة  ي وبه ة

 تأثير الكائظات الحية على الطباني -سابعاا 

 الظطل الأبيض)الأرضة( -أولاا 

ا كك  طب ىكك  طوةككةد    طولإقكك  يككإ  كىكك  طبالكك ط  قكك لإطا     ككمع  طا داكك  يككاطب طبع ككول   لااككةىو  ا  
طحصوس  سوب ى  طوةةد لا   سع ةلا د   طا ااولإ طبىلكا  فظ طا بىو   ى م سة ياةلك  طب ىك  طوةكةد يكإ 

 ط  ا  كك ا طب كك    اككالإ سةككوا   زكك  سوبزكك    س  كك طا دككإ طب ككال  اةىككو دكك ط  كك    كك ط  طبتهكك ا   رككا إ يزكك  ى
  تو باا طبال ط  يإ طبااا طوةةد ةلإ طبااا طبع   طب طكإ  ةأ  راا بتو طباك لإا داك  طب  ك ء با كال يكة 
 راا طوا ا  طا   طبطا بغم  ي يا   ج ػ يإ طبع ول   غوبيوا يو    ر طب ى  طوجلوا ي أطا بة   أبأ وفة 

 ااز سوبتو سولإ طبى يااو   طبى زااو    ىككإ ي سظك  يوبا د ا    ا اؼ دا  فزي  ي     يإ طبزا
     ىىككك  ب لإ طب ىككك   (52) اابحكككو دكككإ ا  ككك  لإح ككك  طوفاكككوق طب ككك   لكككية طب يككك      اكككاب  ا اككك  ي رزككك ا 
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طوةةد    دىاةو   ا  طبىيوف  اةىو ااا  سة يإ سا   فاوق    رحو يم ػ بة    طب   ك   اكا  طواواكو  
 يككإ عكك   وكك   طبىيككوف     طبهكك لإطا   كك ا دككإ  ككمع  ل داكك  طبىكك      اياكك   يككو  كك بؼ ةبكك  جا اكك  طب   كك  

طبىاف     طوجلوا طب     اى  د وص  ةفلكوسة  حويك   ك  طبع كول  طب ك    ىك  داك   ا   تكو  يكإ عك   اك طا 
 .(53)ص ة تو   ىواكتو 

 الكائظات الحية الأخرى  -ثانياا 

 اككا  طبروس ككو  طباةكك  ةكك  لإ يىوعكك  ب اطيكك  طب اكك  طوجكك ػ  ي تككو يككو حككا  كك ػ طب كك إ طبىهكك با يىكك           
طباعككك طا  طبي كككالإ طب ككك   زكككعب   ككك  تو  اىىتكككو   دلوشكككتو  اكككود   سى كككة   ككك ع  داككك  طبىيكككوف    ح كككوى 

تكو طب اا ك   ةأ  ظتك  طبروس و  طبىهت    طب    زود حو    ع ي     دا  طباكةا  ك  طبىيكوف  طوع  ك   ي 
 .(54)حرل طبروس و  دا  شك  سك   و  ااوبب   ي  و    ع  دا   اواو  طبىع    ا لإطفة 

 الههامش:

                                                           
  1995دىىكككوا  ب دعككك  طبزككك ولإ  طبى   ككك  طحاككك ية   طبىهاكككع طبكككاا   باىاو ككك   طبا كككاا  ط بطا  طبرا كككا   (1)

 94. 
  س  لإ   سوا سز إ    طبى وبهو  طب  يةية   طبى ىولإ   وع  طبع ع  طبيعة      طبى   ك  طب   ةك   طبوعةاو ؼ  (2)

    ا  سككك  بلأ كككالإطل غ ككك  ي لكككالإا يا يككك  طبككك  يهاكككع لأاةككك  1258حكككك/656طحاككك ية   ككك  طب ككك طع س ككك  اككك   
 .8   2514ط بطا  اوي   سغ طب  

صكك  جكك لإ طب وككالإ طحاكك ية    ا  سكك  بلأ ككالإطل غ كك  ي لككالإا ب  ح ككى   واكك   ساككالإ طبع ككول  كك  ييككوف  طبىا  (3)
 .4   2512يا ي  طب  يهاع لأاة  ط بطا  اوي   طبىاص   

دعكك  طب م ككم    اكك    طوصككالإ طب ويكك   كك  طبهغ طاةكك  طبى وجةكك   طب يو ةكك    بطلإ طبى   كك  طبهوياةكك   طلااككك  لإ      (4)
2553   276. 

لإ ك  ب    ك   صكالإ طبهغ طاةكو طب ويك    بطلإ طبى   ك  طبهوياةك   طلااكك  لإ   دع ل  اوب ل   اا ا  سىك   سا  (5)
  2555     595. 

اواككك إ  لإشكككو دعككك  طب ظكككة   بلإطاككك   كككمع   طب اككك  طبيكككو اباا  داككك  طبىكافكككو  طبى  ككك    يهاككك  طبىاا ككك  با لإطاكككو   (6)
 .277   2517  8    4طوعولإ    طب ولإ  ة   ي  

(7  ( Darwish,s.s,EIhadidi,the effect of fungal decany on ficussycomorous wood 
,international  conservation science,vol 4,Issue3,2013,271-282. 
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شككوح إ  دعكك  طبى ككم  طلااككع طب اىةكك  ب كك     كك ية   صككةوف  طبر ككب  طبى يااككو   طباعككوس  طب ولإ  ةكك   طباككوح ا   (8)

 . 7   1995 وا  طبت ع  طب وي  بار
 .62   2514  طبز ابا   1شةى ؼ  بالإ  طبى و       (9)
 .9يمطلإؼ  طب اا      طبىيوف     (15)
 .32طب  طع  ةفلول طبىيوف     (11)
طبز سوا   ك    كوح       كمع   طب اا ك  داك  طبىيكوف   ا  اك  دكملإ طب اا ك    يكاطب طب كملإ طبىزك   ي    ياكولإ  (12)

  2511دا  طبىا ة طب اى  براة  طبت  ا  اوي   سوة   
engineering.uobabylon.edu.iq 

اىةكككككك  با لكككككك     طبكككككك طلإ طب 1صككككككا ب   ي  ككككككا عوةككككككا    ككككككمع   طبىةككككككول طبهااةكككككك  داكككككك  طبىيككككككوف  طلاع  كككككك      (13)
 .7   2558يو  

 .154   1985طبلك ا    طبىاى ؼ   اا   فالإؼ  ح  ا  طواع  سغ طب   (14)
 .156طبلك ا     طبىاى ؼ  ح  ا  طلااع      (15)
 .122   1974طبا  ى   ديو    يعرف  طبرا     يها  ااي    (16)
   زكك  طب اع كك  طب  طعكك   طبت عكك  3/9/1939 كك  باىم كك  يككإ طب اوصكك  : طفظكك  طباعةاكك  لإ كك  ط لإ حكككك    طبى لإجكك   (17)

 طب وي  بلآعولإ  طب  طث.
صكةوف تو   يوفك  يزكه  طب   اك  طب كولإ      طبىكمطلإط   -دىولإ تكو -طبر دو ؼ  دا   سىوب  يعرف  طبرا   ولإ  تكو (18)

 .66    2514 -حك1435طبىااا  سة  
   زكك  1999 ا ككب  طبراكك   طبىااكك  طو لإ دككو  سككولإ   ب اككاطب   ا  كك  ياوكك  دككإ  دىككولإ ح عكك  طب  كك ؼ  طب  (19)

 /حكك  .17طب اع    لإ   
 .32ياا   ي    دى طا  طبرا    طبت ع  طب وي  بلآعولإ  طب  طث     (25)
 .    54طبرا  ؼ  طب لا   طلافتولإ     (21)
 .22   2555ش ع  ب ةة طهة   ج طسط طبياع  طبى و   بطلإ طبى     طبهوياة   يو     (22)
 .25   2552 ز  ؼ  اا     يعةاو  دا  دىولإا طبع ع   يك ي  ي ةاب    (23)
 .251   1979لأ وفة  ب عوةا   آج  ا  ييوبغ دا  طبه ابااةو طبت  اة   سغ طب   (24)

(25) Paude, smith (Hand book of moisture Determination and Control: Principies, 
Techinques, A application), New York, 1974,P.26 

 .81   2557  دىوا  1طبىاااؼ  حوش  دعاب  طب ىولإا  طبى و     (26)
 .215اوكا  زح    ةفلول طبىيوف     (27)

(28) Feiled, Bernard, conservation of History Buildings, Londin, 1982, vol.2,p.88. 
 .29طبرا  ؼ  طب لا   طوفتةولإ    (29)
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      ي  ت  جوب      مع   طب اطي  طبيعةاة  دا  طبىيوف  طب  طعة     ي     اكوي طل طفىاأاكو    يهاك  طبىاا ك   (35)

 . 33     2516   6     3با لإطاو  طلاعولإ    طب ولإ  ة    ي  
(31)  Willam, Yong, (Salt Action on stone in Heritage Building USA , Boston 1973, P. 

140. 
 .15   1982  6طب  طع   اا   طفلول طبىيوف   طبىاطب طبع وسة     (32)

(33) Croci , G, The conserration and Strutural restoration of architectural 
computational mechanice pub USA , 1996, P. 12. 

 . 15  ظ  طب  : طبىةول طبهااة       (34)
جيككوا  اكك    داكك     اككة   صككةوف  طبىيككوف  طوع  كك  طبى ىولإ كك   بطلإ طبر ككب طب اىةكك  با لكك   طب از ككة  طباككوح ا   (35)

2558   84. 
  لإاككوب  يوازكك    1955-1855طب يكك   دكك ل سزكك إ اواكك    اككوب ب صككةوف  طبىيككوف  طب  طعةكك  طب  طةةكك  باا كك ا  (36)

 .38   2558غ   ي لالإا يا ي  ةب  لأاة  ط بطا اوي   سغ طب  
(37) Hodges  ,Rather ,(The Use Electro dialysis to Remove Soluble Salts) , Iccrom , 
1970, p. 77.  

 .355   2556 ةا لإطق     ا  دع  طب م م   اع طبهغ طاة  طبيعةاة   بطلإ طبى     طبهوياة    (38)
سغكك طب       اوي كك   1ةكك  طبككااإ طب   كك    طب ككوف   طبىلككت طف   جيككوا صكككولإ  إةكك طهة  دعكك  طبهيككولإ  اغ طا (39)

1999   111. 
دفةاكك   حوبكك   بلإطاكك  طاكك   ط  طب ا ةككو  طب اككا  طلاا  زككو   كك  دىاةككو   كك ية  ط عككولإ    يعكك  داكك  س ككد  (45)

 .144   2551ط عولإ طبهوة  طحا ية    ا  س  بلأ الإطل غ   ي لالإا  اوي   طباوح ا  لأاة  ط عولإ  
(41)Honey borne B.,D., weathering and decay of masoury, in conservation of building 

ston, Butter worth Heinemann, 1998, p.153-180.  
 . 254شوح إ     ية   صةوف  طبىيوف  طلاع     طب ولإ  ة      (42)

 .355   2556   طحاك  لإ    طباةزو ؼ   و م ب   اع طبهغ طاة  طبيل     بطلإ طبى     طبهوياة (43)
 ةكككا لإطقككك     اككك  دعككك  طب م كككم  طوصكككالإ طب ويككك   ككك  طبهغ طاةككك  طبى وجةككك   طب يو ةككك   بطلإ طبى   ككك  طبهوياةككك    (44)

 .435   2553طحاك  لإ    
 .353   2554ش ع  ب ةة طهة  ب  اغ طاة  بى و   طبع ع   بطلإ طبى     طبهوياة   طحاك  لإ     (45)
 .111طب وف   طبىلت طف   اغ طاة  طبااإ طب        (46)
 .54   1998  طوحوب  باييود   طب ل   طبهمطس   3طب ابط   ب  طب ااث  سىوا  طبع ع     (47)

(48) Fassina, V,. Air Pollution of stone decay in " the deterioration and conservation 
of stone", Unisco, 1983, p.135. 
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(49)Mora, P.Mor, Land Philpot, conservation of wall paintings, Iccrom,Scotland, 1984, 

p.184. 
 . 52   1      2553ش ر   طبى وب  طب ولإ  ة     طبى  ى  طبزوب  دل  بلعولإ  طب  طث   طبرا ا   (55)
 طع ول ز ولإ  و طبى  طفة  باىا ة .(51)

طبع كو  دعك  طبا ككو    بلإطاك  ياولإفكك  باىكاطب  طبيك ق  كك  دك    صككةوف  ط عكولإ طباه  ك    مع  حككو داك  جاطصككتو   (52)
 .89   1995لإاوب  يواز    غ   ي لالإا   لأاة  ط عولإ  اوي   طباوح ا  

 .185شوح إ    ية   صةوف  طبىيوف     (53)
 .145دفةا   بلإطا  طا   ط  طب ا ةو     (54)


